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Опросный лист на СОПТ 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ОПЕРАТИВНОГО ПОСТОЯННОГО ТОКА 

  1.1 Состав, компоновка оборудования, схема соединения, прокладка кабелей, входящих в 
СОПТ, а также способы подключения электроприемников, должны обеспечивать в нормальном 
режиме работы СОПТ, при техническом обслуживании и при отказе любого элемента СОПТ ра-
ботоспособность хотя бы одного из взаиморезервирующих друг друга устройств РЗА и соленои-
дов отключения высоковольтных выключателей. 

1.2 Заказываемая Система оперативного постоянного тока должна содержать следующие 
компоненты: 

- одна аккумуляторная батарея (АБ); 
- два стационарных зарядных устройства (ЗУ) с функцией термокомпенсации напряжения 

поддерживающего заряда аккумуляторов и контроля ее исправности; 

- один ЩПТ, состоящий из двух шкафов, с четырьмя секциями распределения, секциониро-
ванными разъединителями; 

- отключающие аппараты защиты от сверхтоков (коротких замыканий и перегрузок) типа 
предохранительные разъединители нагрузки; 

- устройства защиты от перенапряжений; 
- блок аварийного освещения; 
-  датчики системы мониторинга СОПТ; 
- устройство контроля изоляции полюсов сети относительно земли; 
- система автоматизированного поиска мест повреждения изоляции полюсов сети относи-

тельно земли (пофидерный контроль изоляции); 

- средства выдачи сигнала обобщенной неисправности в АСУ ТП. 
1.3 Система ОПТ должна иметь трехуровневую защиту. Время-токовые характеристики 

защитных аппаратов должны обеспечивать селективное отключение во всем диапазоне возмож-
ных значений сверхтоков. Должно быть обеспечено дальнее резервирование автоматических вы-
ключателей  действием плавких предохранителей 2-го уровня. Дальнее резервирование плавких 
предохранителей не требуется. 

1.4 Проводники СОПТ должны удовлетворять требованиям термической стойкости и 
невозгораемости. 

1.5 Мониторинг СОПТ должен обеспечивать: 
- контроля состояния и режимов АБ и ЗУ; 
- контроль состояния защитных аппаратов ЩПТ; 
- контроль положения коммутационных аппаратов ЩПТ; 
- контроль отклонений напряжения на сборках ЩПТ, в том числе уровня пульсации напря-

жения; 
- контроль сопротивлений изоляции и напряжений полюсов сети СОПТ 

относительно земли. 
1.6 Неисправности компонентов СОПТ должны выявляться автоматически средствами мо-

ниторинга и средствами самодиагностики компонентов СОПТ. 
1.7 Информация о событиях, неисправностях компонентов, отклонениях от нормального 

режима работы компонентов СОПТ должна: 
- визуализироваться по месту возникновения (местная сигнализация); 
- передаваться от устройств мониторинга, в полном объеме, в систему ТМ через интерфейс 

RS-485 (протокол MODBUS RTU, МЭК 60870-5-103).  
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Дополнительно система ОПТ должна иметь возможность передачи «сухим контактом» 
обобщенного сигнала аварии и сигнала «Земля в сети» в систему ТМ и на панель центральной 
сигнализации.  

1.8 Оборудование СОПТ должно иметь климатическое исполнение, соответствующее кате-
гории размещения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15543.1. 

1.9 Оборудование СОПТ должно соответствовать требованиям стойкости к механическим 
внешним воздействующим факторам по группе М13 ГОСТ 17516.1 и должно иметь сейсмиче-
скую стойкость не менее 7.  

1.10 Оборудование СОПТ должно иметь гигиенический сертификати заключения об элек-
тробезопасности и пожаробезопасности. 

1.11 Оборудование и отдельные устройства в составе компонентов СОПТ должны соответ-
ствовать требованиям электромагнитной совместимости по ГОСТ Р 51317.6.5, СТО 56947007-

29.240.044-2010 и испытаны на помехоустойчивость в соответствии с ГОСТ Р 51317.6.5. 
1.12 В СОПТ должно использоваться АБ со сроком службы не менее 12 лет. 
1.13 Оборудование СОПТ должно быть рассчитано на эксплуатацию с периодичностью 

технического обслуживания не менее чем 3 года. 
1.14 Возможность замены неисправного оборудования должна быть обеспечена без де-

монтажа исправного. Должен быть обеспечен свободный доступ к клеммам оборудования для 
ревизии контактных соединений. 

Таблица 1 

Параметр Значение 

Номинальное напряжение на шинах СОПТ 220В 

Нормируемое максимально допустимое напряжение на цепях управ-

ления и РЗ (на зажимах потребителей) 
242В (1,1·Uном) 

Нормируемое минимально допустимое напряжение на цепях управле-

ния и РЗ (на зажимах потребителей) 
176В (0,8·Uном) 

Нормируемое максимально допустимое напряжение на шинах в месте 

подключения силовых цепей (на зажимах потребителей) 
242В (1,1·Uном) 

Нормируемое минимально допустимое напряжение на шинах в месте 

подключения силовых цепей (на зажимах потребителей) 
187В (0,85·Uном) 

Максимальный ток, потребляемый постоянной нагрузкой в рабочем 

режиме 
8,15 А 

Максимальный ток кратковременной толчковой нагрузки в рабочем 

режиме   
13,17 А 

Максимальный ток, потребляемый постоянной нагрузкой от аккуму-

ляторной батареи в аварийном режиме 
18,51 А 

Максимальный ток кратковременной толчковой нагрузки в аварийном 

режиме   
74,51 А 

Момент появления толчковой нагрузки  в начале и в конце 

Продолжительность аварийного режима.  120 мин 
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ТРЕБОВАНИЯ К АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕЕ 

2.1. АБ должны обеспечивать питание электроприемников постоянного тока при отключе-
нии по любой причине ЗУ и компенсацию импульсов тока нагрузки, превышающих технические 
возможности ЗУ в течении всего срока службы.  

2.2. Каждая аккумуляторная батарея должна подключаться к ЩПТ через модуль вводных 
разъединителей 

 

Таблица 2 

Параметр Значение 

Номинальное напряжение элемента АБ (моноблока), В 2(12) 

Емкость АБ, А·ч 92 

Количество элементов АБ (моноблоков), В 102(17) 

Конструктивное исполнение аккумулятора (элемента) Герметизированная  

Конструкция положительного электрода  * 

Конструкция отрицательного электрода 

 
* 

Габариты аккумулятора, длина / ширина / высота, не более, мм * 

Материал бака аккумулятора  Повышенной прочно-
сти к ударам и вибра-
ции из материала не 
поддерживающего 

горение 

 Требования к поставке В собранном состоя-

нии 

Достижение 100 % емкости аккумулятора при 10-часовом режиме 

разряда (по ГОСТ 26881-86), не более, циклов 
4 

Ток 10-часового разряда, А * 

Режим работы аккумулятора в составе батареи Постоянный подзаряд 

Внутреннее сопротивление аккумулятора, не более, мОм * 

Ток короткого замыкания аккумулятора, не более, кА * 

Напряжение 10-часового разряда аккумулятора, не менее, В 

- начальное 

- среднее 

- конечное 

  

* 

* 

* 

Средняя температура в летний период + 25ºС 

Минимальная температура в зимний период + 18ºС 
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Сейсмостойкость, баллы по шкале MSK 7 

Гарантийный срок эксплуатации, мес, не менее 36 

Дополнительные гарантии в случае отказа, да/нет  да 

Полный средний ресурс при соблюдении условий эксплуатации, не 
менее, циклов  

* 

Полный средний срок службы в режиме постоянного подзаряда, не 
менее, лет 

12 

Допустимый срок сохраняемости аккумулятора  
(в заводской упаковке) от выпуска до приведения в рабочее состоя-
ние, не более, месяцев 

* 

Периодичность и объем технического обслуживания Необслуживаемая 

К конструкции аккумулятора, в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75,  

да / нет 
да 

Взрыво- и пожарная безопасность по ГОСТ 12.1.010-76 и ГОСТ 
12.1.004-85 

да 

Наличие Российских Сертификатов безопасности и соответствия,   
да / нет 

да 

Межэлементное соединение (перемычка) в сборе (болт, полюсный 
наконечник) для болтового соединения, да / нет 

* 

Набор номерных знаков, да / нет да 

Комплект для монтажа аккумуляторов, да / нет да 

Эксплуатационная документация на русском языке, количество эк-
земпляров, да / нет 

- техническое описание 

- инструкция по монтажу аккумуляторов 

- инструкция по эксплуатации аккумуляторов 

- паспорт на аккумулятор 

2 экз. 
 

да 

да 

да 

да 

Товаросопроводительная документация, да / нет 

- упаковочный лист 

- специфицированный счет 

- сертификат качества 

- сертификат происхождения  

 

да 

да 

да 

да 

* - заполняются производителем 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ЗАРЯДНО-ВЫПРЯМИТЕЛЬНОМУ УСТРОЙСТВУ 

3.1. Зарядные устройства (ЗУ) должны обеспечивать питание электроприемников постоян-
ного тока и заряд аккумуляторных батарей. 

3.2. Технические параметры ЗУ должны полностью соответствовать типу аккумуляторов по 
всем техническим требованиям, выставляемым производителями АБ, необходимым для макси-
мального срока службы АБ (величина пульсации, возможность проведения уравнительного заря-
да АБ в автоматическом режиме и Т.П.). 

3.3. ЗУ не должны размещаться в одном или рядом расположенных шкафах ЩПТ. 
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3.4. ЗУ должно автоматически включаться после перерывов питания со стороны перемен-
ного тока и работать в режиме заряда, соответствующем состоянию АБ. 

3.5 ЗУ должны обеспечивать возможность термокомпенсации напряжения поддерживаю-
щего заряда аккумуляторов и контроль ее исправности. 

 

 

Таблица 3 

Параметр Значение 

Тип питающей сети подзарядного устройства 3 х 380+N 

Номинальное выходное напряжение постоянного тока, В 220 

Максимальный ток ЗВУ, А 25 

Уровень пульсации на холостом ходу, % 5 

Уровень пульсации по току, % * 

Точность стабилизации выходного напряжения в режиме 

поддерживающего заряда, % 
±1 

* - заполняются производителем, с учетом пункта 3.2 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ЩИТУ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

 

4.1. ЩПТ предназначен для подключения источников питания (АБ и ЗУ) и распределения 
электроэнергии по группам электроприемников СОПТ. 

4.2. В пределах каждого ЩПТ должно обеспечиваться размещение коммутационных и 
защитных аппаратов, устройств пофидерного контроля изоляции, устройств мониторинга, 
устройств защиты от перенапряжений, блока аварийного освещения, местной сигнализации, 
рядов клемм для присоединения кабельных линий. Устройства «мигающего плюса», входящие 
в состав ЩПТ, должны быть подключены к третьей и четвертой секциям. 

Состав ЩПТ должен соответствовать прилагаемой схеме СОПТ. 
4.3.  На дверцах шкафов ЩПТ могут размещаться измерительные приборы и устройства 

световой сигнализации. Органы управления и коммутации должны размещаться внутри шка-
фов. 

4.4. В ЩПТ должны быть предусмотрены следующие измерения: 
- ток и напряжение заряда с каждого зарядного устройства; 
- ток аккумуляторной батареи; 
- напряжение на выводах аккумуляторной батареи; 
- напряжение на шинах ЩПТ  – общее и между полюсами и землей. 
Все измерения должны визуализироваться по месту с помощью приборов, а также переда-

ваться в АСУ. 
4.5. В ЩПТ должно быть предусмотрено место для хранения запасных плавких вставок 

предохранителей. Все коммутационные аппараты должны иметь контакты сигнализации поло-
жения 

4.6. Шкафы ЩПТ должны запираться на ключ. 
4.7. Размещение аппаратуры и рядов клемм в шкафах ЩПТ должно обеспечивать возмож-

ность свободного доступа к любому из них для замены, выполнения ремонтных работ и работ 
по техническому обслуживанию. 

4.8. Размещение органов управления и средств отображения информации о состоянии 
СОПТ должно соответствовать рекомендациям ГОСТ 12.2.033. 
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4.9 Предусмотреть возможность подключения кабелей сечением 16мм2 для цепей питания 
соленоидов выключателей 35 кВ (4 жилы для одного отходящего фидера) согласно схеме 
СОПТ. 

Таблица 4 

Параметр Значение 

Номинальное напряжение постоянного тока, В 220 

Ток термической стойкости (3 сек.), кА * 

Ток динамической стойкости, кА * 

Количество секций, шт 4 

Тип защитных аппаратов предохранительные 
разъединители нагруз-

ки 

Количество коммутационных аппаратов присоединений 1(2) секции, 
шт 

7 

Секционирование разъединителем 1 и 2 секции,  
да/нет 

да 

Количество коммутационных аппаратов присоединений 3(4) секции, 
шт 

13 

Секционирование разъединителем 3 и 4 секции,  
да/нет 

да 

Устройство «мигающего плюса», шт 2 

Блок аварийного освещения, шт 1 

Мощность блока аварийного освещения Не менее 1кВт 

Диапазон рабочих температур, °С +18 - +40 

Сейсмичность, балл 7 

Климатические условия по ГОСТ 15150-69 УХЛ4 

Гарантийный срок эксплуатации, год 3 

Неуказанные технические требования 
ГОСТ 11677-85 

ГОСТ 17544-85 

* - заполняются производителем 

 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ ШКАФОВ 

 
5.1 Способ обслуживания:  одностороннее; 

5.2 Степень защищенности:  IP42; 

5.3 Климатическое исполнение:  УХЛ4; 

5.4 Исполнение фасада: сплошная дверь с нанесенной мнемосхемой, выведенными приборами 
измерения и световой сигнализацией состояния защитных аппаратов и оборудования 

5.5 Габариты шкафа (высота/ширина/глубина), мм: 

- Шкаф АБ - 2000/600/600; 
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- Шкаф ЗВУ – 2000/800/600 

- два шкафа ЩПТ, каждый из которых -  2000/1000/600 

5.6 Сейсмостойкость – 7 баллов; 

5.7 Междушкафные связи входят в поставку завода. 

5.8 Ввод кабеля снизу. 
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