ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполнение научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ по теме: «Локация мест повреждений и поиск неоднородностей линий электропередачи всех классов напряжений (НИОКР)» закупка 2524.1
	1. Актуальность Работ

	АО «ДРСК» осуществляет операционную деятельность по передаче электрической энергии по распределительным сетям напряжением 0,4 - 110 кВ на территории Дальневосточного региона. Общая протяженность сетей – 58 004 км. Общее количество обслуживаемых подстанций – 708. Общее количество линейных объектов – не менее 357, по большинству из них организованы каналы ВЧ связи.
Разработка оборудования для возможности определения мест повреждений ВЧ трактов,  для аппаратуры ВЧ связи, УПАСК, ДФЗ.  Поиска неоднородностей и мест повреждений на ЛЭП, особенно воздушных, эксплуатируемых в труднодоступных условиях, где поиск мест повреждений особенно затруднен. 
Ожидаемый эффект от внедрения - сокращение затрат на поиск мест повреждений ВЧ трактов, упрощение и удешевление поиска неисправных элементов в ВЧ тракте, получения прибыли от продаж устройства в качестве самостоятельного прибора.  

	2. Заказчик
	Акционерное общество «Дальневосточная распределительная сетевая компания». 

	3. Цель и задачи выполнения работы

	Цель:
Разработка оптимальных методов, для применения в оборудовании, при поиске мест повреждений ВЧ трактов. 
Задачи:
1. Исследование и определение оптимальных методов локации,  частотного диапазона, модуляции, применимых для ВЧ трактов. 
2. Разработка и изготовление лабораторного стенда, для проверки получаемых результатов. Изготовление стенда имитации ЛЭП с элементами ВЧ обработки, для проверки полученных результатов и испытания образца устройства.
3.  Аппаратно-программная реализация разработанных решений, разработка и изготовление промышленных образцов устройства ОМП ВЧ трактов. 
4. Защита полученных результатов интеллектуальной деятельности путем подачи и регистрации заявок в Роспатенте с получением подтверждающих документов для Заказчика.

	4. Сроки и этапы выполнения работ 
	Общий срок выполнения работы: не более 14 месяцев.
Начало выполнения работы – с момента заключения договора. Окончание – «01» декабря 2018 г. 
Работа выполняется в  2 (два) этапа. 
Этап № 1  «Проведение НИР, исследование оптимальных методов локации ВЧ тракта». 
Срок выполнения Работ по Этапу №1: с __________ г. по 20.12.2017г. 
Этапу № 2 «Проведение ОКР, разработка и изготовление промышленного устройства, испытание на стендах и имитаторах ЛЭП»
Срок выполнения Работ по Этапу №2: с 21.12.2017 г. по 01.12.2018г.

	5. Объем и содержание Работ

	5.1. Объем выполнения Работ по Этапу № 1«Проведение НИР, исследование оптимальных методов локации ВЧ тракта»  включает в себя:
[bookmark: _GoBack]5.1.1. Исследование существующих подобных методов из смежных отраслей; 
5.1.2. Проведение тематического патентного поиска;
5.1.3. Исследование и определение оптимальных методов локации,  применимых для ВЧ трактов; 
5.1.4. Исследование и определение оптимальных методов модуляции и частотных диапазонов, для локации ВЧ трактов; 
5.1.5. Исследование и определение влияния элементов обработки ВЧ тракта на получаемый результат локации;
5.1.6. Исследование и определение оптимальной мощности на передаче, требуемой чувствительности приемника;
5.1.7. Исследование и определение возможных характеристик по точности,  при локации  ВЧ трактов;
5.1.8. Исследование и определение влияния соседних ВЧ трактов, в том числе и не обработанных, на результаты локации; 
5.1.9. Разработка программного обеспечения для обработки результатов локации.
5.1.10. Разработка рекомендаций и предложений по использованию результатов, проведенной НИР;
5.1.11. Разработка отчёта по Этапу №1 с технико-экономической оценкой результатов НИР.

5.2. Объем выполнения Работ по Этапу № 2 «Проведение ОКР, разработка и изготовление опытно-промышленного образца аппаратно-программного устройства ОМП ВЧ трактов на ЛЭП, испытание на стендах и имитаторах ЛЭП» включает в себя:
5.2.1. Разработка принципиальных электрических схем оборудования, конструкторской и технологической документации для изготовления опытно-промышленного образца аппаратно-программного устройства ОМП ВЧ трактов на ЛЭП;
5.2.2. Разработка программного обеспечения устройства ОМП ВЧ трактов на ВЛ.
5.2.3. Разработка и изготовление лабораторного стенда для проверки получаемых результатов;
5.2.4. Изготовление стенда имитации ЛЭП с элементами ВЧ обработки, для проверки полученных результатов и испытания образца устройства; 
5.2.5. Испытание на стендах и имитаторах ЛЭП опытно-промышленного  образца аппаратно-программного устройства ОМП ВЧ трактов;
5.2.6 Аппаратно-программная реализация разработанных решений, разработка и изготовление  опытно-промышленных  образцов устройства;
5.2.7. Исследование патентоспособности принятых конструкторских и технологических решений;
5.2.8. Подготовка материалов для регистрации через Роспатент созданного программного обеспечения;
5.2.8. Защита полученных результатов интеллектуальной деятельности путем подачи и регистрации заявок в Роспатенте с получением подтверждающих документов для Заказчика;
5.2.10. Разработка патентного формуляра на устройство ОМП ВЧ трактов на ЛЭП;
5.2.11. Подготовка и согласование с Заказчиком лицензионного договора о предоставлении Исполнителю права использования созданной научно-технической продукции для производства и продажи устройств;
5.2.12.	Технико-экономическая оценка результатов НИОКР;
5.2.13.   Разработка заключительного отчёта по НИОКР.

	6. Требования к выполнению Работ и к оформлению результатов
	6.1. Общие требования:
При разработке должны учитываться требования следующих стандартов: СТО по ВЧ связи, комплекс стандартов ЕСКД, комплекс стандартов ЕСПД. 
6.2.Технические требования
6.2.1.	Основные технические характеристики устройства, такие как используемый частотный диапазон, выходная мощность, требования к излучаемому спектру должны находиться в рамках  СТО 56947007-33.060.40.177-2014 «Типовые технические требования к аппаратуре ВЧ связи».
6.2.2. Исследованию подлежат точность измерения, требуемая чувствительность, частотный диапазон, с критериями оценок:
- максимально достижимая точность измерений места повреждения, 
-   точность определения затухания несогласованности,
-   достижимое расстояние до места  обрыва и/или короткого замыкания на ЛЭП,
- влияние неоднородностей ВЧ тракта на измеряемые параметры.
6.2.3 Разрабатываемые и изготавливаемые стенды должны  имитировать ВЧ тракт и позволить  определить получаемые параметры методов и устройства до его применения на реальном ВЧ тракте.
6.2.4. По завершению разработки и получению положительного результата Участником закупки должен быть выполнен развернутый технико-экономический расчет по разработке и внедрению инновационного продукта. Указанная информация должна содержать, как данные по ожидаемой технической реализации проекта (стоимость изделия, количественные характеристики планируемого объема внедрения), так и оценку коммерческой эффективности проекта. Для коммерческой оценки эффективности проекта необходимо включить расчет следующих показателей: чистый дисконтированный доход, внутренняя норма доходности, срок окупаемости (простой и дисконтированный), индекс доходности, отношение доходы/затраты.
6.2.5. Опытно-промышленные образцы должны быть изготовлены в количестве не менее 4-х штук. Разработаны в соответствии с действующими НТД и настоящим техническим заданием, их разработка согласовывается с техническим представителем Заказчика,  а технические требования к ним должны включать в себя следующие основные параметры:
- требования к составу продукции (комплектность);
- сборка и установка;
- область применения и условия эксплуатации;
- требование срока службы;
- отклонение размеров;
- требования при испытаниях;
- пожарная безопасность и безопасность труда;
- требования транспортирования и хранения;
- гарантии изготовителя;
- требования к маркировке;
- требование патентной защиты.
6.3. Требования к приемке работ
6.3.1. Приемка работы осуществляется  в  заочной форме  на основании представленных Участником закупки  отчетов, выполненных на бумажном носителе и материально-вещественной форме.
6.3.2. Все документальные материалы в первой и окончательной редакциях предварительно предоставляются Заказчику, для согласования и внесения замечаний первоначально в электронном виде на электронные адреса назначенных кураторов-представителей Заказчика. Представление материалов для предварительного рассмотрения осуществляется не позднее, чем за 20 рабочих дней до завершения отчетного этапа работ.
6.3.3. Отчет и научно-техническая документация должны быть разработаны и оформлены в соответствии с нормативными документами, указанными в настоящем техническом задании и представлены с учетом следующих требований:
· цвет шрифта должен быть черным;
· номер страницы должен находиться в колонтитуле (в центре нижней части листа);
· размеры полей листа: правое – 10 мм, верхнее, нижнее и левое - 20 мм;
· основной текст документа должен иметь размер шрифта в 14 пунктов. Если в документе более 150 страниц, то основной текст документа должен иметь размер шрифта в 12 пунктов;
· текст в таблицах должен иметь размер шрифта 12 пунктов.
· отчет в формате программного обеспечения Word должен быть отформатирован с использованием средств Word (абзацы, отступы, списки), должно присутствовать оглавление с гиперссылками на главы и разделы;
· в тексте должны присутствовать ссылки на использованную литературу, перечень литературы должен прилагаться в конце документов.
6.3.4. Перечень стандартов, устанавливающих требования к результату НИОКР; перечень источников, по которым должен проводиться анализ потока публикаций; программа исследований (лабораторных, приемочных испытаний); технические данные прототипов и аналогов, необходимых для выполнения работы, должны быть указаны в соответствующих отчетных документах.
6.3.5. Оформление и представление результатов НИОКР должно соответствовать требованиям ГОСТ Р 15.201-2000 «СРПП. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки на производство».
6.3.6. Опытно-промышленные образцы должны быть переданы по акту приёма-передачи.
6.4. Требования к отчетной документации:
6.4.1. Все отчетные документы представляются на русском языке.
6.4.2. Все отчетные документы представляются Участником закупки Заказчику в трех экземплярах: два экземпляра на бумажном носителе и один экземпляр - на электронном носителе (лазерный диск, флэш-карта), содержащем все отчетные документы в электронной форме.
6.4.3. Файлы  на электронном носителе должны содержать все страницы предоставляемых отчетов и приложений к ним.
6.4.4. Отчетная документация должна содержать подробное описание методологии проработки вариантов, анализ рассматриваемых технических решений, графическую информацию (схемы, графики, эскизы), расчетные таблицы и т.д.
6.4.5. Титульный лист DVD диска должен содержать указание номера договора и его названия, а также номера этапа и его названия.
6.4.6. По окончании всей работы  Участник закупки должен подготовить и предоставить в АО «ДРСК» соответствующую презентацию результатов работы, подготовленную с учётом общесистемного значения разработки. В случае наличия замечаний, Участник закупки должен выполнить соответствующую корректировку в разработанной им документации и предоставить в адрес Заказчика документацию, выполненную с учетом замечаний, в предварительно согласованные с Заказчиком сроки.
Презентации по результатам выполнения этапов Работы должны содержать отчет по выполненной работе/каждому выполненному этапу НИОКР и включать следующие разделы:
–	актуальность и краткая информация по выполненной работе/каждому выполненному этапу НИОКР;
–	цели и задачи выполненной работы/ этапа НИОКР; 
–	краткое описание результатов выполненной работы/этапа НИОКР с указанием сроков и объемов финансирования этапов;
–	использование результатов НИОКР;
– заключение и выводы по результатам работы/этапов работы;
–	слайды должны содержать графические материалы в сопровождении необходимых комментариев.
6.5. Требования патентно-правовой защиты.
6.5.1. В процессе проведения НИОКР должен быть выполнен патентно-информационный поиск по теме работы с разработкой отчёта по ГОСТ Р 15.011-96.
6.5.2.	Должна быть исследована патентоспособность принятых конструкторских и технологических решений.
6.5.3. Участником закупки должна быть произведена разработка проектов патентных заявок и заявки на регистрацию ПО для подачи от имени Заказчика в Роспатент.
6.5.4. Должен быть разработан патентный формуляр на устройство ОМП ВЧ трактов.
6.6.	Требования к конструкторской и технологической документации
6.6.1.	Конструкторская документация на изделие должна соответствовать требованиям стандартов ЕСКД. Контроль конструкторской документации проводить по ГОСТ 2.902-2005. Конструкторская и технологическая документация должна быть согласована с техническим представителем Заказчика.
6.7.	Требования по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны окружающей среды
6.7.1.	Конструкция изделий должна обеспечивать электробезопасность, пожаробезопасность и взрывобезопасность.
6.7.2.	Требования по безопасности обслуживающего персонала должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.
6.8. Гарантийный срок сопровождения разработки/ разработанной документации
6.8.1. Разработанные опытно-промышленные образцы устанавливаются на объекте Заказчика и в течение не менее 36 месяцев с момента окончания всех работ за счет Участника закупки  осуществляется их гарантийное сопровождение.
6.8.2. Решение о серийном внедрении принимается по результатам испытаний опытных образцов в течение 3 месяцев.
6.8.3. Гарантийное сопровождение должно включать: консультирование специалистов Заказчика, обучение персонала и осуществление шеф-монтажных работ, устранение ошибок и опечаток в документации, устранение недоделок и поломок при выходе из строя опытно-промышленных образцов, внесение изменений и необходимых доработок, выявленных в процессе использования Заказчиком результатов работ, как в документацию, так и в конструкцию опытно-промышленных образцов, установленных на объекте Заказчика для опытно-промышленной эксплуатации.

6.9. Участник закупки берет на себя обязательства по подготовке патентных заявок  на изобретение и/или на полезную модель и проекта заявки на регистрацию программного обеспечения, в соответствии с действующим законодательством РФ, с указанием состава авторов, включая специалистов Заказчика (при их авторском участии).
6.10. По окончании всей выполненной работы в комплексе Участник закупки должен подготовить и передать Заказчику материал для публикации в средствах массовой информации. 

	7. Требования к патентной чистоте и патентоспособности
	7.1. При выполнении работы должны быть проведены патентные исследования и составлены отчеты о них в соответствии с ГОСТ Р15.011 96.
7.2. Права на результаты Работ, выполненных по Договору, в том числе исключительные права на РИД НИОКР, переходят к Заказчику с даты подписания Акта сдачи-приёмки. Участник закупки не вправе использовать полученные им результаты Работ, в том числе для собственных нужд, без приобретения у Заказчика права пользования такими результатами.
7.3. Подачу от имени Заказчика в Роспатент патентных заявок по технологическим и техническим решениям, заявок на регистрацию программ для ПК, созданным при выполнении Работы (этапа) по Договору, осуществляет Участник закупки и оформляет патентным поверенным после согласования с Авторами и Заказчиком проектов соответствующих заявок.
7.4. Если при выполнении Работ возникает необходимость использовать результаты интеллектуальной деятельности, права на которые принадлежат третьему лицу, Участник закупки может это сделать лишь после приобретения Заказчиком у этого лица необходимого права (например, получения для указанной цели лицензии). При этом Участник закупки обязан предварительно письменно согласовать с Заказчиком, как необходимость приобретения, так и само использование принадлежащей третьему лицу интеллектуальной собственности.
7.5. Все полученные при выполнении Работ результаты интеллектуальной деятельности, подлежат отражению в отчетных материалах и результатах выполненных Работ, подлежащих приемке Заказчиком.
7.6. Участник закупки обязан своевременно сообщать Заказчику о создаваемых в ходе исполнения Договора результатах, способных к правовой охране.
7.7. Все права на результаты интеллектуальной деятельности, созданные в процессе выполнения работ по настоящему Договору и переданные Заказчику, принадлежат Заказчику с момента подписания акта сдачи-приемки выполненных работ по соответствующему этапу. При этом участник закупки вправе использовать результаты Работ на условиях лицензионного договора с Заказчиком.
7.8. Участник закупки не вправе продавать и/или передавать результаты выполненных Работ по настоящему Договору или их часть третьим лицам.

	8. Перечень и комплектность результатов работ, подлежащих приемке Заказчиком
	Результатами выполнения Работ будут являться:
По Этапу №1:
Отчет, содержащий описание всех результатов выполненных Работ по Этапу №1 в соответствии с п. 5  настоящего ТЗ, в том числе:
– описание исследованных способов локации;
– обоснование оптимальных методов локации,  применимых для ВЧ трактов;
– обоснование оптимальных методов модуляции частотных диапазонов для локации ВЧ трактов;
· отчет о тематическом патентном поиске;
· описание и обоснование возможных характеристик по точности при локации  ВЧ трактов;
- описание влияния элементов обработки ВЧ тракта на получаемый результат локации;
· программное обеспечение для обработки результатов локации;
· рекомендации и предложения по использованию результатов, проведенной НИР;
– презентационные материалы в формате MS Power Point с описанием сути и результатов выполнения НИР;
– акт приема-передачи Работ по Этапу №1.

По Этапу №2:
Отчет, содержащий описание всех результатов выполненных Работ по Этапу №2 в соответствии с п. 5  настоящего ТЗ, в том числе:
· конструкторская и технологическая документация для изготовления опытно-промышленных образцов устройства ОМП ВЧ тракта;
· программное обеспечение устройства ОМП ВЧ тракта;
· описание лабораторных стендов для проверки получаемых результатов;
- отчет об исследовании патентоспособности принятых технологических, конструкторских и схемотехнических  решений;
· проекты заявок для регистрации через Роспатент  принятых технологических, конструкторских, схемотехнических решений, созданного программного обеспечения;
· технико-экономическая оценка результатов НИОКР;
- акт изготовления опытно-промышленных образцов оборудования для тестирования на площадке Заказчика – не менее 4 шт.;
- программа и протоколы испытаний опытно-промышленных образцов устройства ОМП ВЧ тракта;
· конструкторская, технологическая документация и программное обеспечение, доработанные по результатам испытаний с присвоением литеры «О»;
· инструкции по эксплуатации;
· акт приемки-передачи опытно-промышленных образцов Заказчику;
· патентный формуляр на устройство ОМП ВЧ тракта;
· согласованный с Заказчиком лицензионный договор о предоставлении предприятию – изготовителю права использования созданной научно-технической продукции;
· презентационные материалы в формате MS Power Point с описанием сути и результатов выполнения Работ по договору;
· заключительный отчет о выполненной НИОКР;
· материал для публикации в средствах массовой информации;
 – акт приема-передачи Работ по Этапу №2.


	9. Требования к Участнику
	9.1. Наличие возможности присвоения децимальных номеров  Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).






Зам. начальника департамента ОТУ–                                                  В.А. Усольцев
начальник ЦССДТУ
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