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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ И ЧЕРТЕЖЕЙ 

 

Обозначение Наименование 
№ п/п 
листов 

Примечание

 ПРИЛОЖЕНИЯ   

Приложение А Техническое задание 24-33 
на 10-и 
листах 

Приложение Б Технические требования 34-37 
 на 4-х 
листах 

Приложение В Технические условия 38-49 
на 12-и 
листах 

Приложение Г Изменения в технические условия 50-53 
на 4-х 
листах 

Приложение Д 
Письмо АО «Опытный завод 
«Гидромонтаж» №1091КО/1284 от 
10.10.2016 г. 

54-57 
на 4-х 
листах 

Приложение Е 
Письмо ООО «ИНЭЛКО» №502_32 от 
10.10.2016 г. 

58-59 
на 2-х 
листах 

Приложение Ж 
Письмо АО «ДРСК – «ПЭС» № 113-11-
1323 от 11.10.2016 г. 

60 
на 1-ом 
листе 

 ЧЕРТЕЖИ   

016К.ВВ.16-
2753.07.16-ОТР -
ГЧ.01 

Обзорный план заходов ВЛ 110 кВ на ПС 
Агрокомплекс М 1:2000 

61 
на 1-ом 
листе 

016К.ВВ.16-
2753.07.16-ОТР -
ГЧ.02 

Обзорный план заходов ВЛ 110 кВ на ПС 
Ключи М 1:5000 

62 
на 1-ом 
листе 

016К.ВВ.16-
2753.07.16-ОТР -
ГЧ.03 

Линейная схема ВОЛС 63 
на 1-ом 
листе 



 4 
 

2 
 

 

Лист 

 

Изм. Кол.уч 

 

№ 

 Логутова 
Ткач 
  

Чистов 
Сафонова 

Разраб. 
Проверил 
 
ГИП 
Н. контр. 

 

Подп. 

 

 

 

 

 

 

Дата

10.16
10.16
 
10.16
10.16

016К.ВВ.16-2753.07.16-ОТР 

 
Стадия Лист Листов 

571П 
Основные технические 

решения 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

Формат А4 Копировал: 

 

С
ог
ла
со
ва
но

 

   

СПРАВКА 
 

Технические решения, принятые в проектной документации, 

соответствуют требованиям задания на проектирование, выданным 

техническим условиям, требованиям действующих технических 

регламентов, стандартов, сводов правил, других документов, содержащих 

установленные требования, действующих на дату выпуска и обеспечивают 

безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта. 

 

 

 

 

 

Главный инженер проекта      В.В. Чистов 



  
5 

     2 
 

 

Изм. 

 

Кол.уч

 

№ док. 

 

Подп. 
 
Дата 

016К.ВВ.16-2753.07.16-ОТР 
Лист

 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

В
за
и.

 и
нв

. №
 

Формат А4 Копировал: 

 

Лист 

1         ОБЩИЕ ДАННЫЕ 
 

1.1 ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТНОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ 

 

Основанием для проектирования служат: 

 Инвестиционная программа АО «ДРСК» на 2016 г.; 

 Технические условия по индивидуальному проекту на 

технологическое присоединение к электрическим сетям АО «ДРСК»     

№ 122-10-1122 от 11.12.2015 г. и № 15-02/22-347 от 21.12.2015 г.; 

  Изменения в технические условия по индивидуальному проекту на 

технологическое присоединение к электрическим сетям АО «ДРСК»    

№ 122-10-355 от 19.05.2016 г. 

 Проект разработан в соответствии с действующими нормами, правилами 

и стандартами и с соблюдением требований технического задания. 

 

1.2 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 

ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

 

1.2.1. Техническое задание на разработку проектной и рабочей документации 

по объекту «Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 Агрокомплекс 

от ВЛ 110 кВ ЖБИ-130-Павловка-2», «Строительство ЛЭП 110 кВ заходы 

на ПС 110 Ключи от ВЛ 110 кВ Спасск-Ярославка», утвержденное 

заместителем генерального директора по инвестициям и управлению 

ресурсами АО «ДРСК» В.А. Юхимуком 07.04.2016г.; 

1.2.2. Технические требования на разработку проектной и рабочей 

документации на «Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 

Агрокомплекс от ВЛ 110 кВ ЖБИ-130-Павловка-2», «Строительство ЛЭП 

110 кВ заходы на ПС 110 Ключи от ВЛ 110 кВ Спасск-Ярославка», 
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утвержденные заместителем генерального директора по техническим 

вопросам – главным инженером АО «ДРСК» А.В. Михалевым 

28.04.2016г.; 

1.2.3. Уточнение карт климатического районирования территории 

Приморского и Хабаровского краев по ветровому давлению, толщине 

стенки гололеда, среднегодовой продолжительности гроз, выполненными в 

2008 г. ГУ «Главная геофизическая обсерватория им. А.И. Воейкова» 

Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды; 

1.2.4. Чертеж планировки территории  М1:10000, выполненный ООО 

«РосГСК». 

 

1.3 ОРГАНИЗАЦИЯ И СРОКИ СТРОИТЕЛЬСТВА 

Строительная организация: выбирается на конкурсной основе.  

Расчетная продолжительность строительства будет указана в Проекте 

организации строительства при разработке проектной документации по 

данному титулу. 
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1.4 СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКОЙ, ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ И 

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКЕ РАЙОНА 

В административном отношение траса ВЛ 110 кВ «ЖБИ-130-Павловка-

2» проходит по территории Михайловского района Приморского края. В 

географическом отношении район расположен в юго-западной части 

Приморского края, на территории рельеф равнинный с небольшими 

мелкосопочными массивами. Обзорный план трасы представлен на листе 

016К.ВВ.16-2753.07.16-ОТР-ГЧ.01. 

В административном отношение траса ВЛ 110 кВ «Спасск-Ярославка» 

проходит по территории Спасского района Приморского края. В 

географическом отношении район расположен в юго-западной части 

Приморского края, территория расположена в Раздольно-Приханкайской 

низменности . Обзорный план трасы представлен на листе 016К.ВВ.16-

2753.07.16-ОТР -ГЧ.02. 

Сведения о климатической характеристике района для выполнения 

стадии ОТР приняты по уточненным картам климатического районирования 

территории Приморского и Хабаровского краев, выполненным в 2008 г. ГУ 

«Главная геофизическая обсерватория им. А.И. Воейкова» Федеральной 

службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. 

 

1.4.1 Краткая характеристика климатических  и инженерно-
геологических условий 

 
Основными факторами, определяющими климат района, являются: 

географическое положение его на стыке материка Азия и Тихого океана, 

сложное строение его поверхности и муссонный характер циркуляции 

атмосферы. 

Среднегодовая температура воздуха положительная и составляет +3,8. 

Самый холодный месяц январь  минус 16,2С. Абсолютный минимум 

минус 35,3С.  
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Самым жарким месяцем является август25,4С. Абсолютный максимум 

36,2С.  

Температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92 – 

минус 24С (согласно СниП 23-01-99 «Строительная климатология») 

Ветровой район – III, давление ветра – 650 Па. 

Согласно СНиП 23-01-99 территория относится к климатическому 

району I, подрайон IВ. 

Степень загрязнения – III. 

Количество грозовых часов в году 40-60. 

Инженерно-геологические параметры будут уточнены на второй стадии 

проектирования после выполнения инженерно-геологических изысканий.  

1. 5 РАСЧЕТНЫЕ КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Принятые в расчетах климатические условия сведены в таблицу 1.5.1 

Таблица 1.5.1 

№ Наименование Показатель 

1  район по гололёду III 

2  нормативная толщина стенки гололеда, мм 20 

3  район по ветру III 

4  нормативный скоростной напор ветра, Па 650 

5  нормативный скоростной напор ветра при 

гололеде, Па 

160 

6  интенсивность пляски проводов и тросов умеренная 

7  среднегодовая продолжительность гроз, час 40 - 60 

8  степень загрязнения атмосферы III 

Температура воздуха 

9  среднегодовая, ˚С    плюс 3.8  

10  tmin, ˚С    минус 35.3 

11  tmax, ˚С    плюс 36.2 

12  наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью минус 24 
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№ Наименование Показатель 

0.92, ˚С    

13  при ветре, ˚С    минус 5 

14  при гололеде, ˚С    минус 5 

 

Региональные коэффициенты увеличения расчетных ветровых и 

гололедных нагрузок приняты равными 1,1 по ветровой и 1,1 по гололедной. 

Коэффициент надежности по ответственности для ветра принят равным 

1.1, коэффициент надежности по ветровой нагрузке – 1.1 (согласно п.2.5.54 

ПУЭ), коэффициент надежности по ответственности для гололеда принят 

равным 1.3, коэффициент надежности по гололедной нагрузке – 1.6, 

коэффициент условий работы – 0.5 (согласно п.2.5.55 ПУЭ). 
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2 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПО ВЛ 

2.1     ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАССЫ ВЛ 

Начальной точкой проектируемого захода ВЛ 110 кВ на ПС 

Агрокомплекс является опора №3 существующей ВЛ 110 кВ «ЖБИ-130-

Павловка-2». Конечной точкой трассы ВЛ 110 кВ являются приемные порталы 

новой проектируемой ПС Агрокомплекс.  

Трасса ВЛ от опоры №3 до ПС Агрокомплекс проложена в северном 

направлении. Протяженность трассы составляет 2,9 км. Трасса имеет 4 угла 

поворота.  

Трасса ВЛ пересекает существующие автодороги, полевые дороги. 

Начальной точкой проектируемого захода ВЛ 110 кВ на ПС Ключи 

является одна из опор в пролете №№253-256 существующей ВЛ 110 кВ 

«Спасск-Ярославка», конкретный номер опоры будет определен при 

разработке проектной документации. Конечной точкой трассы ВЛ 110 кВ 

являются приемные порталы новой проектируемой ПС Ключи.  

Трасса ВЛ от одной из опор в пролете №№253-256 до ПС Ключи 

проложена в юго-восточном направлении. Протяженность трассы составляет 

2,9 км. Трасса имеет 2 угла поворота.  

Трасса ВЛ пересекает существующие полевые дороги. 

2.2       ПРОВОДА И ТРОСЫ 

Выбор сечения провода для ВЛ 110 кВ ЖБИ-130-Павловка-2 произведен 

в томе 016К.ВВ.16-2751.07.16-ЭЭС «Расчеты установившихся 

электроэнергетических режимов сети, прилегающей к ПС 110 кВ 

Агрокомплекс. Книга 1», выбор сечения провода для ЛЭП 110 кВ заходы на 

ПС 110 кВ Ключи от ВЛ 110 кВ Спасск – Ярославка произведен в томе 

016К.ВВ.16-2751.07.16-ЭЭС «Расчеты установившихся электроэнергетических 

режимов сети, прилегающей к ПС 110 кВ Ключи. Книга 2» настоящей 

проектной документации. Рекомендовано применение сталеалюминиевых 

проводов типа АС по ГОСТ 839-80. На участке захода ВЛ 110 кВ на ПС 
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Агрокомплекс – провод АС 240/32 по ГОСТ 839-80, на участке захода ВЛ 110 

кВ на ПС Ключи – провод АС 185/29 по ГОСТ 839-80.  

Для защиты проектируемых ВЛ от грозовых перенапряжений 

предусматривается подвеска одного грозозащитного троса. В соответствии с 

ПУЭ п. 2.5.79 сечение грозозащитного троса на ВЛ 110 кВ для района по 

гололеду – III, необходимо применить не менее 50 мм2. 

В качестве грозозащитного троса предлагается использовать 

плакированный алюминием грозозащитный трос типа ГТК20-0/50-9,1/60. 

Наружный диаметр грозозащитного троса типа ГТК – 9,1 мм, что 

соответствует требованию ПУЭ п. 2.5.79 по сечению грозозащитного троса. 

Расчет термической стойкости выбранного троса будет произведён на второй 

стадии проектирования.  

Угол защиты не превышает 300. 

Нормируемое ПУЭ расстояние между проводом и грозотросом в 

середине пролета обеспечивается принятыми допустимыми напряжениями в 

проводе и грозотросе.  

Согласно п. 2.5.14 ПУЭ, транспозиция не предусматривается. 

Согласно п.2.5.16 ПУЭ плавку гололеда необходимо предусматривать 

для ВЛ, проходящих в районах с толщиной стенки гололеда 25 мм и более, а 

также с частыми образованиями гололеда или изморози в сочетании с 

сильными ветрами и в районах с частой и интенсивной пляской проводов. В 

настоящем проекте плавка гололеда не предусматривается. 

Защиту проводов и грозозащитных тросов от вибрации предлагается  

выполнить с помощью многочастотных гасителей вибрации типа ГВ. 

2.3      ИЗОЛЯЦИЯ И АРМАТУРА 

Трассы проектируемых заходов ВЛ 110 кВ проходят в районе с третьей 

степенью загрязнённости атмосферы (СЗА). Удельная эффективная длина 

пути утечки составляет 2,5 см/кВ. 
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Согласно техническим требованиям принята стеклянная изоляция. 

Стеклянная изоляция обладает более высокими изоляционными 

характеристиками.  

Ниже приведен расчет количества стеклянных изоляторов в 

поддерживающих и натяжных одноцепных гирляндах для провода: 

ku = 1.15 – коэффициент использования изоляторов ПС70Е и ПС120Б 

(табл.1.9.20, ПУЭ 7-е издание); 

kk = 1.0 – коэффициент использования составной конструкции с 

параллельными или последовательно-параллельными ветвями (табл.1.9.23, 

ПУЭ 7-е издание ). 

Коэффициент использования изоляционных конструкций: 

k = ku * kk =1.15*1.0 = 1.15 

λэ = 2.5 – удельная эффективная длина пути утечки (табл.1.9.1,ПУЭ 7-е 

издание), см/кВ; 

U = 126 –  наибольшее рабочее междуфазное напряжение, кВ. 

Длина пути утечки изоляторов: 

L = λэ* U * k = 2.5 * 126 * 1.15 = 362.25 см.  

Количество подвесных изоляторов: 

Lu = 32 – длина пути утечки одного изолятора ПС70Е и ПС120Б, см 

(согласно каталожным данным ОАО «ЮАИЗ», ООО «ЛИК»); 

m = 362.25/32 = 11.32, принимаем следующее целое число 12.  

Согласно результатам расчета, количество стеклянных изоляторов 

ПС70Е в поддерживающей одноцепной гирлянде составит 12 шт., в натяжной 

одноцепной гирлянде количество изоляторов типа ПС120Б – 12 шт.  

Грозозащитный трос, подвешивается с помощью изолированных 

креплений на тросостойках металлических анкерных опор, в соответствии с 

п.2.5.122 ПУЭ-7. 

 

Типы стеклянной изоляции приведены в таблице 2.3.1 

Таблица 2.3.1 
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Наименование 
Количество 

изоляторов на ед. - 
тип, шт 

Тип поддерживающей гирлянды для крепления провода 12хПС70Е 

Тип натяжной гирлянды для крепления провода 12хПС120Б 

Тип натяжной гирлянды для крепления троса 1хПС70Е 

Согласно каталожным данным, длина пути утечки стеклянного 

изолятора типа ПС120Б составляет не менее 320 мм, ПС70Е – не менее 320 

мм.  

К основным преимуществам стеклянных изоляторов относятся: 

-большая распространенность, что значительно сокращает срок 
поставок; 

-меньшая строительная длина гирлянды; 

-возможность визуального контроля повреждения гирлянды; 

-при ремонте гирлянды заменяются только поврежденные изоляторы. 

Для подвески провода и грозозащитного троса предлагается 

использовать спиральную арматуру, имеющую ряд преимуществ перед 

традиционной прессуемой. 

- простота и полная совместимость с проводом; 

- несложный быстрый монтаж без применения специальной оснастки; 

- надежное крепление провода, исключающее его опасные изгибы; 

- быстрое восстановление линии с обеспечением электрических и 

механических характеристик провода. 

Соединение проводов в пролете и в шлейфах анкерно-угловых 

осуществляется также с помощью спиральных зажимов 

2.4      ОРГАНИЗАЦИЯ ВОЛС 

В соответствии с п.4.1.1. Технического задания в составе проектной 

документации разрабатывается отдельный том «Система ВОЛС    

Уссурийск-2 – ЖБИ-130 – Агрокомплекс – Павловка-2 – Ярославка – 

Черниговка – Дмитриевка – Ключи – Спасск». 
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Согласно п.4.2.1.1 технического задания для организации ВОЛС 

проектом предусматривается подвеска оптического кабеля самонесущего 

неметаллического (ОКСН) емкостью 24 оптических волокна (ОВ) на 

следующих участках: 

 от помещения связи ПС 110/35/10 кВ «Агрокомплекс» до 

существующего шкафа АО «ДРСК» в помещении связи ПС 220/110/35/6 кВ 

«Уссурийск-2»; 

 от помещения связи ПС 110/35/10 кВ «Агрокомплекс»  до 

помещения связи Спасского РЭС.  

По территориям ПС 110/35/10 кВ «Агрокомплекс» и ПС 110/10 кВ 

«Ключи» от концевых опор до помещений связи предусматривается 

прокладка двух ВОК, способ прокладки и тип ВОК определяется по 

согласованию с АО «ДРСК». 

По территориям ПС «ЖБИ-130», ПС «Павловка-2», ПС «Ярославка», 

ПС «Черниговка», ПС «Дмитриевка» и по территории Спасского РЭС 

предусматривается прокладка ВОК до помещений связи, способ прокладки и 

тип ВОК определяется по согласованию с АО «ДРСК». 

В зданиях ОПУ предусматривается установка шкафов 42U со 

стоечными оптическими кроссами с FC-адаптерами. Места установки 

шкафов  определяются на второй стадии проектирования. В случае 

отсутствия места  для установки шкафа 42U предлагается установка 

настенного оптического кросса типа ШКОН-К.  

По территории ПС 220/110/35/6 кВ «Уссурийск-2» и ПС 220/110/35/10 

кВ «Спасск» прокладка ВОК до помещений связи предусматривается по ТУ 

филиала ПАО «ФСК ЕЭС» «МЭС Востока». 

 В местах пересечений проектируемой ВОЛС с существующими 

железными дорогами предусматривается установка дополнительных 

соединительных муфт МТОК. На опоре №27/1 ВЛ 110 кВ «Уссурийск-2 – 

ЖБИ-130» предусматривается установка разветвительной оптической 

муфты типа МТОК (согласно ТЗ п.4.2.6.). 
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Линейную схему ВОЛС см. лист 016К.ВВ.16.2752.07.16-ОТР.ГЧ.03. 

Для соединения ОКСН на опорах, а также для сращивания 

строительных длин кабелей применяются соединительные оптические 

муфты типа МТОК. Запас оптического кабеля для возможности монтажа 

оптической муфты составляет 15-20 м плюс расстояние от места крепления 

муфты на опоре до земли. Оптические муфты типа МТОК для соединения 

строительных длин ОКСН и технологические запасы кабелей размещаются 

в шкафах ШРМ. Высота установки шкафов на опорах не менее 5,5 м от 

уровня земли (согласно СТО 56947007-33.180.10.172-2014 «Правила 

проектирования, строительства и эксплуатации волоконно-оптических 

линий связи на воздушных линиях электропередачи напряжением 35 кВ и 

выше»). Монтаж шкафов производится в соответствии с инструкцией по 

монтажу и эксплуатации, входящую в комплект поставки.  

Крепление подвесок ОКСН к телу опоры предусматривается под 

нижней траверсой с помощью универсальных натяжных узлов (УН(У)) для 

анкерно-угловых опор и поддерживающих узлов (УП(У)) - для 

промежуточных опор. Подвески состоят из спиральных натяжных (НСО) и 

поддерживающих зажимов (ПСО), сопрягаемых с элементами стандартной 

сцепной арматуры, поставляемых отечественными производителями. 

Кабель ОКСН необходимо подвешивать с соблюдением необходимых 

вертикальных габаритов до земли и инженерных коммуникаций. Место 

крепления ВОК к телу опоры при пересечениях с железнодорожными 

путями предусматривать по ТУ ОАО «РЖД».  

Крепление ОКСН по телу опор осуществляется с помощью 

шлейфовых зажимов типа ЗКШ2-14/18-4 с интервалом крепления не более 

двух метров. 

 Необходимость защиты ОКСН от вибрации, а также тип и схема 

установки гасителей вибрации определяется на втором этапе разработки 

проектной документации, после расстановки опор по профилю трассы. 
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Проектом рассмотрены три варианта ОКСН российских 

производителей, емкостью 24 волокна (стандарт G.652) с допустимым 

растягивающим усилием 30 кН, см. таблицу 2.4.1: 

Таблица 2.4.1. 

Экономическое сравнение вариантов применения ОКСН 

Критерии сравнения I вариант II вариант III вариант 

Производитель 

ООО 
«Сарансккабель-

Оптика»  
г. Саранск 

ЗАО «Самарская 
оптическая 
кабельная 
компания» 
г. Самара 

ООО «Инкаб» г. 
Пермь 

Марка кабеля 
ОККПТ-0,22-

24(30,0) 

ОКЛЖ-Т-01-6-24-
10/125-0,36/0,22-

3,5/18-30,0 

ДПТ-Э-24У 
(3х8)-30,0 

Стоимость 1 км кабеля, руб. 140000,00 191830,00 143000,00 

Общая стоимость 125 км 
кабеля (c НДС), руб. 

20 650 000,00 23 978 750,00 21 092 500,00 

 
Вывод: исходя из сопоставимых технических характеристик 

предложенных самонесущих оптических кабелей, экономически 

предпочтительным является первый вариант оптического кабеля марки 

ОККПТ-0,22-24(30,0) производства ООО «Сарансккабель-Оптика».  

Технические характеристики ОКСН, а также длины пролетов опор 

ВЛ, на которых они крепятся, должны быть уточнены на второй стадии 

проектирования. 

2.5      ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР 

В соответствии с ПУЭ-7 для заземления проектируемой ВЛ 110 кВ 

предусматривается: 

- нормируемое сопротивление обеспечивается фундаментом без 

устройства заземлителей в грунтах с удельным сопротивлением до 230 Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 5 м в грунтах с удельным сопротивлением от 230 до 400 Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 8 м в грунтах с удельным сопротивлением от 400 до 500 Ом*м; 
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При разработке проектной документации и по результатам проведения 

геофизических изысканий, конструкция заземляющих устройств будет 

уточнена. 

Величина сопротивлений заземляющих устройств опор принимается в 

соответствии с требованиями п.2.5.129 ПУЭ в зависимости от удельного 

сопротивления грунта. 

Вертикальные электроды из круглой стали d=18 мм (без 

антикоррозийного покрытия) приняты в соответствии с ТЦ №11/2006 от 

16.10.2006 «О заземляющих электродах и заземляющих проводниках». 

2.6      ВЫБОР ТИПОВ ОПОР 

В качестве анкерно-угловых и концевых опор предлагается использовать 

унифицированные стальные двухцепные анкерно-угловые опоры ВЛ 110 кВ 

типа 1У110-4 по типовому проекту 3.407.2-170.  

Рассмотрены два варианта расстановки промежуточных опор: 

Вариант 1. Стальные двухцепные многогранные опоры ВЛ 110 кВ типа 

ПМ110-2.0.1.3.3.02 производства ООО «ИНЭЛКО». 

Вариант 2. Стальные двухцепные многогранные опоры ВЛ 110 кВ типа 

ГМ/ПМС 110-2/16,5 производства АО «Опытный завод Гидромонтаж». 

Согласно техническому заданию на проектирование выполнено технико-

экономическое сравнение вариантов предварительной расстановки опор по 

трассе ВЛ. При сравнении учитывались только промежуточные опоры, 

анкерно-угловые опоры приняты одинаковыми во всех рассматриваемых 

вариантах. Результаты сравнения сведены в таблицы 2.6.1 и 2.6.2 

                              Заходы на ПС 110 Агрокомплекс  

      от ВЛ 110 кВ ЖБИ-130-Павловка-2          Таблица 2.6.1 

Параметры Вариант 1 Вариант 2 

Пролет габаритный, м 195 195 

Пролет ветровой, м 195 195 

Пролет весовой, м 244 244 

Количество промежуточных опор, шт 14 14 

Вес одной опоры, т 3,208 4,8784 

Вес опор, всего, т 44,912 68,298 
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Параметры Вариант 1 Вариант 2 

ИТОГО стоимость, т.р. 6 306,543 10 477,46 

         

                                      Заходы на ПС 110 Ключи  

                                от ВЛ 110 кВ Спасск-Ярославка                Таблица 2.6.2 

Параметры Вариант 1 Вариант 2 

Пролет габаритный, м 180 180 

Пролет ветровой, м 180 180 

Пролет весовой, м 225 225 

Количество промежуточных опор, шт 13 13 

Вес одной опоры, т 3,208 4,8784 

Вес опор, всего, т 41,704 63,419 

ИТОГО стоимость, т.р. 5 856,076 9 729,07 

         

Из результатов  технико-экономического сравнения вариантов наиболее 

экономичным является вариант с использованием стальных двухцепных 

многогранных промежуточных опор ВЛ 110 кВ типа ПМ110-2.0.1.3.3.02 

производства ООО «ИНЭЛКО». 

2.7     ФУНДАМЕНТЫ 

В качестве фундаментных конструкций для закрепления анкерно-

угловых опор предлагаются грибовидные фундаменты по типовому проекту 

3.407.1-115 выпуск 2. Типы фундаментов уточняются на второй стадии 

выполнения проектной документации после выполнения необходимых 

инженерно-геологических изысканий.  

К применению рекомендованы фундаменты, выпускаемые заводами 

ЖБИ Приморского края. 

В качестве фундаментных конструкций для закрепления 

промежуточных опор предлагаются свайные фундаменты собственного 

производства ООО «ИНЭЛКО», погружаемые в предварительно пробуренные 

скважины.  
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2.8      ХАРАКТЕРИСТИКА МАТЕРИАЛОВ  КОНСТРУКЦИЙ ОПОР 

Район строительства характеризуется расчетной зимней температурой 

воздуха минус 35.3 ˚С. 

В соответствии с рекомендациями таблицы В.1 СП 16.13330.2011 для 

изготовления конструкций опор следует применять сталь марки С345-1 по 

ГОСТ 27772-88. 

Для сварных соединений должна применяться полуавтоматическая 

сварка в среде углекислого газа или ручная дуговая сварка электродами типа 

Э50 по ГОСТ 9467-75. 

2.9      ЗАЩИТА СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ОТ КОРРОЗИИ 

Защита от коррозии металлических конструкций опор выполняется 

горячим цинкованием методом погружения в заводских условиях. Толщина 

защитного слоя не менее 80 мкм (без дополнительного лакокрасочного 

покрытия).  

Проектом предусматриваются анодированные метизы для защиты от 

коррозии. 

2.10      ПЕРЕСЕЧЕНИЕ ПРЕПЯТСТВИЙ 

Все переходы проектируемых двухцепных ВЛ 110 кВ через 

естественные препятствия и инженерные сооружения выполняются на 

унифицированных опорах с соблюдением требований ПУЭ. 

Трасса проектируемых двухцепных ВЛ 110 кВ пересекают 

автомобильные дороги различных категорий. 

При пересечении автомобильных дорог предлагается использовать 

повышенные анкерно-угловые опоры. 

При пересечении ВЛ различных классов напряжений типы опор, 

ограничивающих пролет пересечения, будут уточнены после проведения 

геодезических изысканий. 
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3 РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 

В результате проведенных сравнений вариантов предлагаются 

следующие технические решения по заходам ВЛ 110 кВ на ПС 

Агрокомплекс: 

1. Применить анкерно-угловые стальные двухцепные опоры типа 1У110-4 

по типовому проекту 3.407.2-170; 

2. Применить промежуточные стальные двухцепные опоры типа   ПМ110-

2.0.1.3.3.02 производства ООО «ИНЭЛКО»; 

3. Применить провод типа АС240/32 по ГОСТ 839-80; 

4. Для защиты ВЛ от грозовых перенапряжений предусматривается 

подвеска одного грозозащитного троса плакированного алюминием 

типа ГТК20-0/50-9,1/60; 

5. Для организации ВОЛС применить кабель марки            

ОККПТ-0,22-24(30,0); 

6. Заземляющие устройства для заземления проектируемой ВЛ 110 кВ 

предусматривается: 

- нормируемое сопротивление обеспечивается фундаментом без 

устройства заземлителей в грунтах с удельным сопротивлением до 230 

Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 5 м в грунтах с удельным сопротивлением от 230 до 400 Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 8 м в грунтах с удельным сопротивлением от 400 до 500 Ом*м. 

При разработке проектной документации и по результатам проведения 

геофизических изысканий, конструкция заземляющих устройств будет 

уточнена;  

7. Применяется спиральная арматура, для защиты проводов и тросов от 

вибрации – многочастотные гасители вибрации; 

8. Применить стеклянную изоляцию (12 изоляторов ПС70Е – в  
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поддерживающих креплениях провода, 12 изоляторов ПС120Б – в 

натяжных креплениях провода) по всей длине ВЛ; 

9. Для анкерно-угловых опор применить грибовидные фундаменты по 

типовому проекту 3.407.1-115 выпуск 2, для промежуточных опор 

применить свайные фундаменты собственного производства ООО 

«ИНЭЛКО». 

10. Защита от коррозии металлических конструкций опор выполняется 

горячим цинкованием методом погружения в заводских условиях. 

Толщина защитного слоя не менее 80 мкм (без дополнительного 

лакокрасочного покрытия). Для защиты от коррозии использовать 

анодированные метизы.  

11. Для изготовления конструкций опор следует применять сталь марки 

С345-1 по ГОСТ 27772-88. Для сварных соединений должна 

применяться полуавтоматическая сварка в среде углекислого газа или 

ручная дуговая сварка электродами типа Э50 по ГОСТ 9467-75. 

 

В результате проведенных сравнений вариантов предлагаются   

следующие технические решения по заходам ВЛ 110 кВ на ПС Ключи: 

1. Применить анкерно-угловые стальные двухцепные опоры типа 1У110-4 

по типовому проекту 3.407.2-170; 

2. Применить промежуточные стальные двухцепные опоры типа   ПМ110-

2.0.1.3.3.02 производства ООО «ИНЭЛКО»; 

3. Применить провод типа АС185/29 по ГОСТ 839-80; 

4. Для защиты ВЛ от грозовых перенапряжений предусматривается 

подвеска одного грозозащитного троса плакированного типа        

ГТК20-0/50-9,1/60; 

5. Для организации ВОЛС применить кабель марки ОККПТ-0,22-24(30,0); 

6. Заземляющие устройства для заземления проектируемой ВЛ 110 кВ 

предусматривается: 

- нормируемое сопротивление обеспечивается фундаментом без  
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устройства заземлителей в грунтах с удельным сопротивлением до 230 

Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 5 м в грунтах с удельным сопротивлением от 230 до 400 Ом*м; 

- заземление опор путем забивки четырех вертикальных электродов 

длиной 8 м в грунтах с удельным сопротивлением от 400 до 500 Ом*м. 

При разработке проектной документации и по результатам проведения 

геофизических изысканий, конструкция заземляющих устройств будет 

уточнена;  

7. Применяется спиральная арматура, для защиты проводов и тросов от 

вибрации – многочастотные гасители вибрации; 

8. Применить стеклянную изоляцию (12 изоляторов ПС70Е – в 

поддерживающих креплениях провода, 12 изоляторов ПС120Б – в 

натяжных креплениях провода) по всей длине ВЛ; 

9. Для анкерно-угловых опор применить грибовидные фундаменты по 

типовому проекту 3.407.1-115 выпуск 2, для промежуточных опор 

применить свайные фундаменты собственного производства ООО 

«ИНЭЛКО»; 

12. Защита от коррозии металлических конструкций опор выполняется 

горячим цинкованием методом погружения в заводских условиях. 

Толщина защитного слоя не менее 80 мкм (без дополнительного 

лакокрасочного покрытия). Для защиты от коррозии использовать 

анодированные метизы.  

10. Для изготовления конструкций опор следует применять сталь марки 

С345-1 по ГОСТ 27772-88. Для сварных соединений должна 

применяться полуавтоматическая сварка в среде углекислого газа или 

ручная дуговая сварка электродами типа Э50 по ГОСТ 9467-75. 
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Приложение А (1 страница из 10) 

Техническое задание 
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Продолжение приложения А (2 страница из 10) 
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Продолжение приложения А (3 страница из 10) 
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Продолжение приложения А (4 страница из 10) 
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Продолжение приложения А (5 страница из 10) 
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Продолжение Приложения А (6 страница из 10) 
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Продолжение Приложения А (7 страница из 10) 
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Продолжение Приложения А (8 страница из 10) 
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Продолжение Приложения А (9 страница из 10) 
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Окончание Приложения А (10 страница из 10) 
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Приложение Б (1 страница из 4) 

Технические требования 
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Продолжение приложения Б (2 страница из 4) 
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Продолжение приложения Б (3 страница из 4) 
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Окончание приложения Б (4 страница из 4) 
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Приложение В (1 страница из 12) 

Технические условия 
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Продолжение приложения В (2 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (3 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (4 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (5 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (6 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (7 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (8 страница из 12) 
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Продолжение приложения В (9 страница из 12) 
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