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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Наименование проекта и системы
Наименование проекта – Структурированная Кабельная Система (СКС) в филиале «Хабаровские электрические сети» СП «Северные электрические сети» ОАО ДРСК 
г. Комсомольск-на-Амуре, Аллея труда 16.
Условное наименование проекта – СКС ХЭС СП СЭС.
1.2 Стороны, участвующие в создании системы

1.2.1 Заказчик

ОАО «ДРСК».
ОАО «Дальневосточная распределительная сетевая компания» 

675000 РФ Амурская область, г. Благовещенск, ул. Шевченко 28. 

Филиал «Хабаровские электрические сети» ОАО «ДРСК»

680009 РФ г. Хабаровск, ул. Промышленная 13 

ИНН 2801108200, КПП 272402001 р/с 40702810300010000849

филиал Амурский ОАО «ТЭМБР-Банк»

РФ г.Благовещенск БИК 041012733 к/с 3010181040000000073
1.2.2 Исполнитель

Наименование компании
Реквизиты:
1.3 Документы, на основе которых создается СКС
Модернизация СКС должны выполняться в соответствии с настоящим ТЗ.
2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ УЧАСТНИКА
· Обеспеченность участника технологическим оборудованием, трудовыми и другими ресурсами, необходимыми для выполнения обязательств по предмету договора;
· Объем и успешный опыт выполнения аналогичных договоров по созданию СКС (акты выполненных работ);

· Наличие не менее двух специалистов, сертифицированных производителем СКС (с предоставлением копий сертификатов от производителя СКС об обучении по монтажу);

· Наличие гарантии производителя  СКС на элементы кабельной системы (кабель, информационные модули, патч-панели)  не менее 25 лет;

· Обеспечение всего комплекса гарантийных и сервисных работ, предусмотренных требованиями производителя СКС;
3 НАЗНАЧЕНИЕ И ЦЕЛИ  СОЗДАНИЯ СКС
3.1 Назначение СКС
Структурированная кабельная система ХЭС СП СЭС является частью информационно-технологической инфраструктуры объекта автоматизации и предназначена для обеспечения единого универсального физического уровня для передачи сигналов в рамках функционирования автоматизированных информационных систем, систем связи и управления с подключением 171 двухпортового рабочего  места (РМ).
3.2 Цели модернизации СКС
В результате создания СКС должны быть достигнуты следующие цели:

· Снижены затраты на поддержание кабельных инфраструктур, используемых различными слаботочными системами, за счет создания единой универсальной кабельной системы;

· Обеспечение сохранности информации;

· Обеспечение избыточности, т. е. наличие каналов связи, необходимых для расширения системы в процессе эксплуатации;

· Способность работать со стандартным активным оборудованием любых производителей;

· Способность системы сохранять рабочие параметры в заданных диапазонах в течение всего срока эксплуатации;
· Обеспечена независимость применяемых вычислительных систем, систем связи и инженерных систем от типа физического носителя;

· Обеспечена возможность централизованного управления и мониторинга физических соединений кабельной системы в реальном масштабе времени;

· Обеспечена сохранность сделанных капиталовложений за счет длительного срока службы СКС без необходимости модернизаций.

4 ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА АВТОМАТИЗАЦИИ
4.1 Краткие сведения об объекте
Объект автоматизации состоит из 8 зданий:

- главное административное здание А5;

- пристройки-крыла главного административного здания Б3;

- здание И2;

- здание Ж3;

- второе административное здание В3;

- здание Службы Связи М2;

- здание РЭС Ж3.1;

- здание службы изоляции Н3;

- здание склада ОМТС Л1.
Главное административное здание А5 состоит из пяти этажей, на пятом этаже порты СКС отсутствуют. 

Здание И2 вплотную примыкает к главному административному зданию, состоит из двух этажей, на первом этаже компьютерные порты отсутствуют.

Б3 пристройка-крыло главного административного здания состоит из трех этажей, на первом этаже компьютерные порты отсутствуют, на втором этаже находится конференц-зал, на третьем этаже серверная комната и тех. класс.
Главный коммутационный шкаф необходимо смонтировать в помещении серверной комнаты.

В главном административном здании А5 между первым и вторым этажом необходимо произвести монтаж шкафа с терминацией компьютерных портов первого этажа, Между вторым и третьим этажом производится монтаж шкафа второго этажей здания А5, второго этажа здания Б3.
В здании И2 шкаф устанавливается на втором этаже. 

Компьютерные порты третьего и четвертого этажа здания А5, третьего этажа здания Б3 необходимо терминировать в главный коммутационный шкаф.

Здание второго административного В3 состоит из трех этажей, на третьем этаже необходимо смонтировать шкаф с терминацией компьютерных портов первого, второго и третьего этажей здания В3.

Здание Ж3 вплотную примыкает к зданию, состоит из трех этажей, на первом этаже компьютерные порты отсутствуют. Монтаж шкафа производится на 3 этаже здания. 
Здание Ж3.1 вплотную примыкает к зданию Ж3, состоит из двух этажей, на первом этаже компьютерные порты отсутствуют. Монтаж шкафа производится между первым и вторым этажом на лестничной площадке.
Здание Службы Связи М2 состоит из двух этажей, на втором этаже необходимо смонтировать шкаф с терминацией компьютерных портов первого и второго этажей здания М2, и компьютерным портом здания Л1.
Здание Н3 состоит из двух этажей, на втором этаже здания Н3 необходимо смонтировать шкаф с терминацией портов первого и второго этажей здания Н3.

Со всех распределительных узлов в центральный коммутационный шкаф в серверном помещении должен быть проведен одномодовый волоконно-оптический кабель внешнего исполнения с количеством жил не менее 8.   

5 ТРЕБОВАНИЯ К СКС
5.1 Требования к системе в целом
5.1.1 Требования к структуре и функционированию системы

5.1.1.1 Требования к структуре

1. Структурированная кабельная система объекта автоматизации должна охватывать  все здания и этажи приведенные в схемах.  

2. Структура и архитектура СКС должны соответствовать международным стандартам, описывающим построение структурированных кабельных систем (ISO/IEC 11801, ANSI TIA/EIA-568A).

3. Структурированная кабельная система должна включать следующие компоненты:

· Рабочие области;

· Горизонтальную и вертикальную подсистемы;

· Распределительные узлы;
· Центральный распределительный узел;

· Узлы ввода;

Рабочие области представляют собой точки подключения абонентского оборудования к СКС. Основным назначением рабочих областей является подключение автоматизированных рабочих мест (АРМов), предназначенных для работы персонала объекта автоматизации.

Горизонтальная и вертикальная подсистемы представляют собой отрезки кабельных линий в горизонтальных и вертикальных кабель-каналах, расположенных на этажах и вертикальных переходах, соединяющих информационные розетки с центральным распределительным узлом.

Центральный распределительный узел служит логическим и физическим центром СКС и коммуникаций и предназначен для установки центрального кроссового оборудования СКС и магистрального активного оборудования сетей и систем связи.

Узлы ввода предназначены для обеспечения стыковки внешних инженерных коммуникаций с внутренними кабельными.

4. Должно быть обеспечено создание центрального распределительного узла здания, предназначенного для установки оборудования вычислительных сетей и сетей связи.

5.1.1.2 Требования к функционированию

1. Структурированная кабельная система должна обеспечивать информационный обмен между абонентами на физическом уровне (за счет передачи электромагнитных сигналов через физический носитель).

2. СКС должна обеспечивать функционирование следующих систем и комплексов, входящих в информационно-вычислительную инфраструктуру объекта автоматизации:

· Локальной вычислительной сети (ЛВС);

5.1.1.3 Требования по возможностям развития системы

1. Структурированная кабельная система должна обеспечивать возможность легкого наращивания емкости (в случае необходимости) путем добавления новых каналов.

5.1.2 Требования к надежности
1. Структурированная кабельная система должна обеспечивать постоянные физические характеристики канала между портами активного оборудования или портом активного оборудования и абонентским (терминальным) оборудованием вне зависимости от трассы коммутации на кроссовом поле (кроссовых полях).

2. Постоянство физических параметров канала должно обеспечиваться при последующих перекроссировках вне зависимости от их числа.

3. Разрыв соединения по каналу СКС должен вызываться только разрывом коммутации на кроссовом поле (кроссовых полях).

4. Используемые в СКС оборудование и материалы не должны допускать изменений физико-химических параметров в результате воздействия окружающей среды в течение всего срока эксплуатации СКС (25 лет) при условии соблюдения заданных параметров окружающей среды.

5. В случае выхода из строя одного из каналов вертикальной подсистемы СКС (пары медного кабеля, жилы оптоволоконного кабеля) должна быть обеспечена возможность перехода на использование альтернативного канала из числа резервных при помощи изменения соединений в кроссовых полях, горизонтальная подсистема должна содержать два информационных модуля.
5.1.3 Требования  к электропитанию

· Система гарантированного электропитания структурированной кабельной системы объекта автоматизации должна охватывать все активное оборудование СКС расположенного в телекоммуникационных шкафах объекта автоматизации.
· Система гарантированного электропитания структурированной кабельной системы объекта автоматизации должна обеспечить непрерывность электропитания оставшегося оборудования шкафов СКС при отключении питания в одном или нескольких шкафах СКС.

· Электропитание всех телекоммуникационных шкафов заводится в электрический щит в серверном помещении.

· Для питания главного телекоммуникационного шкафа необходимо подвести электропитание, рассчитанное на нагрузку 20квт, в соответствии с правилами ПУЭ.
· В главном телекоммуникационном шкафу устанавливается источник бесперебойного питания.
5.1.4 Требования к безопасности

1. Используемое оборудование и материалы не должны допускать возможности нанесения вреда здоровью или поражения персонала объекта автоматизации электрическим током и электромагнитными излучениями при условии соблюдения правил эксплуатации оборудования.

2. Используемое оборудование и материалы не должны допускать возможности нанесения ущерба окружающей среде.

5.1.5 Требования к эргономике и технической эстетике

1. При монтаже элементов интегрированной кабельной системы не должны нарушаться интерьер и существующая отделка помещений, а также должны быть использованы промышленный пылесос и другие средства, чтобы избежать загрязнения помещений.
2. При прокладке кабельных проводок СКС должны в максимальной степени использоваться существующие архитектурно-строительные решения, позволяющие вести скрытую проводку (фальшполы, фальш-потолки, декоративные настенные панели, закладные трубы и т.п.).

3. При прокладке кабельных проводок СКС в помещениях должны использоваться декоративные кабель-каналы (короба) или напольные люки.

4. Все кабельные каналы должны заканчиваться торцевыми заглушками.

5.1.6 Требования к эксплуатации и техническому обслуживанию

1. Для размещения оборудования распределительных узлов (центральных и горизонтальных) на каждом этаже должно быть выделено место.
2. Телекоммуникационные шкафы не должны мешать свободному проходу людей, на лестничных площадках шкафы должны быть установлены на высоте не менее 2 метров.   

3. Для эксплуатации интегрированной кабельной системы требуется назначение администратора СКС и системного  администратора сети.

4. Поставщик должен: предоставить возможность бесплатного обучения специалиста Заказчика по программе обучения CISCO на базе учебного центра обладающим статусом CISCO Learning Specialized Partner, из расчета 40 академических часов в течение 6 месяцев с момента заключения контракта.
5.1.7 Требования к средствам защиты от внешних воздействий

1. Монтажное оборудование, используемое для прокладки кабельных линий СКС должно обеспечивать их надежную защиту от электромагнитных наводок, вызываемых силовыми линиями электропитания, электрическими и радиоэлектронными устройствами и т.п.

5.1.8 Требования по стандартизации и унификации

1. Для реализации СКС должно применяться кабельное и кроссовое оборудование единой фирмы-производителя для возможности сертификации кабельной системы  и выдачи Заказчику гарантийного свидетельства установленной формы на элементы кабельной системы (кабель, информационные модули, патч-панели).

5.2 Требования к подсистемам
5.2.1 Требования к рабочим областям

1. Создание СКС  должно включать в себя модернизацию всех подсистем объекта автоматизации.
2. Общее количество рабочих областей СКС должно определяться исходя из суммарных требований смежных систем, перечисленных в п.1.

3. Количество рабочих областей СКС для обслуживания ЛВС и СТС  должно выбираться исходя из принятой Заказчиком нормы площади рабочих помещений в расчете на 1 сотрудника.

4. Количество рабочих областей СКС для обслуживания других систем должно выбираться исходя из требований к количеству и размещению абонентов и центральных устройств данных систем.

5. Требуемое количество рабочих областей СКС приведено в Табл. 1
	Здание
	Этаж
	Количество рабочих областей СКС
	Количество портов

	1. Здание А5
	
	
	

	1.1 1- этаж
	1
	19
	38

	1.1. 2 - этаж
	2
	22
	44

	1.2. 3 - этаж
	3
	16
	32

	1.3. 4 - этаж
	4
	18
	36

	2. Здание Б3
	
	
	

	1.1. 2 - этаж
	2
	5
	10

	1.2. 3 - этаж
	3
	8
	16

	3. Здание В3
	
	
	

	3.1. 1 - этаж
	1
	5
	10

	1.2. 2 - этаж
	2
	17
	34

	1.3. 3 - этаж
	3
	9
	18

	4. Здание И2
	
	
	

	4.1. 2 - этаж
	2
	5
	10

	5. Здание М2
	
	
	

	5.1. 1 - этаж
	1
	1
	2

	5.2. 2 - этаж
	2
	9
	18

	6. Здание Ж3
	
	
	

	6.1. 2 - этаж
	2
	11
	22

	6.2. 3 - этаж
	3
	14
	28

	7. Здание Ж3.1
	
	
	

	7.1. 2 - этаж
	2
	5
	10

	8. Здание Л1
	1
	1
	2

	9. Здание Н3
	
	
	

	9.1. 1 - этаж
	1
	1
	2

	9.2. 2 - этаж
	2
	5
	10

	Всего:                                                                         171                                                                                               
	342


Табл. 1. Количество рабочих областей СКС
6. Количество рабочих областей СКС, указанное в Табл. 1 может уточняться на этапе рабочего проектирования интегрированной кабельной системы.

5.2.2 Требования к горизонтальной и вертикальной подсистемам
Вертикальная подсистема СКС должна быть выполнена одномодовым волоконно-оптическим кабелем  внешнего исполнения с количеством жил не менее 8 типа ВОЛС. 

1. Горизонтальная подсистем СКС, всех этажей должна быть выполнена кабелем типа «неэкранированная витая пара» Категории 5е (UTP Category 5е).

2. Горизонтальная и вертикальная подсистемы СКС должны реализовывать архитектуру кампусной топологии.
3. Горизонтальная подсистема должна обеспечивать подключение оборудования каждой рабочей области содержащей два компьютерных порта при помощи двух портов RJ-45 кат. 5е. (В расчете: один порт подключения на один порт рабочей области).  Рабочие места могут комплектоваться  дополнительными  компьютерными портами.
4. Информационные розетки должны размещаться в непосредственной близости (не более 1,0 м) от мест установки подключаемого оборудования (автоматизированных рабочих мест сотрудников и т.п.) и обеспечивать возможность легкого доступа для подключения и отключения. 
5. Максимальная длина кабельной линии горизонтальная и вертикальная подсистем не должна превышать требований стандартов, перечисленных в п.5.1.1.1.

6. Вертикальная подсистема должна иметь достаточную полосу пропускания для обеспечения скорости передачи информации 10 Гбит/с.
7. Горизонтальная подсистема должна иметь достаточную полосу пропускания для обеспечения скорости передачи информации 1 Гбит/с 

8. Кабельные линии СКС должны быть промаркированы вблизи окончаний у информационной розетки и у кроссового блока. Маркировка должна производиться в соответствии с таблицей соединений и обеспечивать уникальную идентификацию кабельной линии.

9. Порты информационной розетки и кроссовых блоков должны быть промаркированы. Маркировка должна производиться в соответствии с таблицей соединений.

10. Маркировка портов информационной розетки должна включать обозначение типа абонентского оборудования, подключаемого к соответствующему порту.

11. При прокладке кабельных линий горизонтальной подсистемы должен быть обеспечен запас кабеля порядка 2м для обеспечения возможности перемещения информационных розеток в случае необходимости.
12. Заделка и обжим кабеля в информационных розетках должен быть произведен по варианту «T568B».
13. Для прокладки кабельных линий горизонтальной подсистемы в рабочих помещениях должны применяться кабель-каналы (короба), а также короба напольного исполнения в местах, где необходимо создать рабочее место в дали от стен, изготовленные из ПВХ (пластика).

14. Запас по свободному месту в кабель-каналах горизонтальной и вертикальной подсистем должен составлять не менее 50%.

15. Кабельные линии вертикальной подсистемы между этажами должны прокладываться уложенными в жгуты в специальных межэтажных слаботочных шахтах, либо через отверстия в перекрытиях, снабженные полихлорвиниловыми трубами или каркасами жесткости.

5.2.3 Требования к распределительным узлам

1. Значения параметров кроссового оборудования СКС должны соответствовать или превосходить значения, приведенные в соответствующих стандартах (см п.5.1.1.1).

2. В зданиях монтируемой СКС монтаж активного сетевого оборудования и кабели ЛВС    производится  в телекоммуникационных шкафах, уровень ядра системы выводится в главный коммуникационный шкаф серверной комнаты.

3. Главный телекоммуникационный шкаф должен быть 42U 800x1000мм, с блоком розеток 8х220В, с горизонтальными и вертикальными кабельными органайзерами, комплектом заземления.
4. Распределительные телекоммуникационные шкафы должны быть с блоками розеток 8х220В, с горизонтальными и вертикальными кабельными каналами, комплектом заземления.

5. Кабели ЛВС терминируются в шкафу на патч-панели. 

6. Вся кабельная система в помещениях монтируется в кабельных каналах марки Legrand или за фальш-потолком в проволочных лотках (или на специальных держателях кабеля).
7. В телекоммуникационных  шкафах должно быть установлено  и подключено активное сетевое оборудование, произведены первоначальные настройки. Между распределительными узлами и центральным телекоммуникационным узлом должны использоваться оптические соединения, с возможностью подключения топологии типа кольцо, путем добавления дополнительных SFP-модулей. В шкафах где используются несколько коммутаторов, коммутаторы должны быть объединены в стек. Между распределительными узлами и рабочими местами должна быть использована топология звезда.
8. Установленное оборудование должно соответствовать требованию к активному сетевому оборудованию. 

9. В серверном помещении вокруг шкафа должна быть создана система кабельных трасс на основе проволочных лотков для следующих кабелей: сетевые кабеля к серверному оборудованию, кабели электропитания от ИБП к серверному и сетевому оборудованию, кабели для подсоединения серверов к KVM с наличием запаса по свободному месту в 50%.
5.2.4 Требования к центральному распределительному узлу
1. Центральный распределительный узел размещается в выделенном помещении пристройки-крыла главного административного здания Б3 на третьем этаже.
2. Значения параметров кроссового оборудования СКС должны соответствовать или превосходить значения, приведенные в соответствующих стандартах (см п.5.1.1.1).

3. Оборудование центральных распределительных узлов должно обеспечивать возможность его установки в стандартные монтажные шкафы, имеющие горизонтальный установочный размер, равный 19 дюймам.

6 СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ ПО СОЗДАНИЮ И ПОДДЕРЖКЕ СИСТЕМЫ
1. Подготовка и заключение договора на поставку пассивных компонентов СКС и проведение монтажных и пусконаладочных работ.
2. Стадия «Монтаж пассивной части»:
· поставка пассивных компонентов СКС;

· подготовка объекта автоматизации к внедрению;

· монтажные работы;

· документирование и тестирование пассивной части  СКС;

· приемо-сдаточные испытания;
3. Стадия «Монтаж активной части»:
· Поставка активных компонентов СКС;

· Подготовка активных компонентов СКС;

· Подготовка смонтированной пассивной части СКС (на стадии 2) к монтажу активных компонентов;

· Монтажные работы;

· Настройка документирование и тестирование активной части СКС;

· Приемо-сдаточные испытания;
4. Стадия «Сертификация системы»:
· Сертификация системы СКС;
· Ввод в эксплуатацию СКС;
5. Стадия «Сопровождение системы»:

· гарантийное обслуживание пассивных элементов СКС;

· техническая поддержка по вопросам использования пассивной части СКС.

7 СРОКИ МОНТАЖА СКС И ПОСТАВКИ ОБОРУДОВАНИЯ
Сроки выполнения работ:

Начало работ: с момента подписания договора;

Окончание работ: до «31» октября 2014 года.
Все работы по монтажу СКС делятся на четыре этапа: 

1–й этап – поставка пассивного оборудования;
2-й этап -  монтаж пассивной части СКС;
3-й этап – Монтаж, настройка, документирование и тестирование активного оборудования CКC, тестирование пассивной части СКС в  полном объеме;
4-й этап – сертификация СКС в комплексе и сдача в эксплуатацию.
8 ПОРЯДОК  КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ  СИСТЕМЫ
1. Система должна проходить приемо-сдаточные испытания по окончанию монтажа СКС и оборудования, и тестирования СКС.

2. Исполнитель предоставляет на этапе приёмки всю документацию по СКС, перечисленную в п.10 (в бумажном и электронном вариантах в двух экземплярах), результаты тестирования всех узлов СКС, а также гарантийный сертификат на СКС (кабель, информационные модули, патч-панели).
3. Приемка СКС производится комиссией, назначенной из представителей Заказчика и Исполнителя.
4. Приёмка осуществляется в соответствии со сроками выполнения и окончания работ (согласно п.7 настоящего ТЗ и договора).
9 ГАРНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Система СКС главного административного здания А5, Пристройки-крыла главного административного здания Б3,здания И2, здания Ж3, второго административного здания В3, здания Службы Связи М2, здания РЭС Ж3.1, здание службы изоляции Н3 находится на гарантийном обслуживании, гарантия по которому действительна в течение 25 лет с момента подписания акта сдачи-приемки выполненных работ. Качество работ проверяется на этапе сдачи объекта.
Гарантийные обязательства на оборудование и материалы в том числе на аппаратную часть активного сетевого оборудования составляют 12 месяцев со дня подписания акта сдачи-приемки выполненных работ. 

10 ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТИРОВАНИЮ СИСТЕМЫ

1. Документация на СКС должна выполняться в соответствии с ГОСТ 21.101-93 (СПД для строительства. Основные требования к рабочей документации).

2. Состав документации должен соответствовать ГОСТ 34.201-89 (Информационная технология. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем).

3. Комплект рабочей документации на создание СКС должен содержать следующие документы:

· Титульный лист;

· Общие данные;

· Пояснительная записка;

· Схема структурная СКС;

· Схемы структурные компонентов СКС;

· Схемы принципиальные компонентов СКС;

· Схемы монтажные отдельных узлов СКС;

· Схемы расположения оборудования СКС и кабельных проводок;

· Чертежи общего вида распределительных узлов;

· Таблицы соединений;

· Спецификация оборудования и программного обеспечения СКС;

· Локальная смета на создание СКС;

· Строительное задание.

4. Содержание документации на СКС должно соответствовать методическим указаниям РД 50-34.698-90 (Информационная технология. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов).

11 ТРЕБОВАНИЯ К АКТИВНОМУ СЕТЕВОМУ ОБОРУДОВАНИЮ:

11.1 Требования к коммутатору главного узла:

Устройство коммутации пакетов с характеристиками не ниже следующих: 

· Коммутатор должен иметь не менее 12 портов для установки трансиверов тира SFP.

· Производительность коммутатора должна составлять не менее 35.7 (тридцати пяти) миллионов пакетов в секунду для пакетов размером 64 байта.

· Объем оперативной памяти должен составлять не менее 256Мб DRAM.

· Количество одноадресных маршрутов в таблице маршрутизации должно составлять до 11000.

· Количество IGMP  групп должно составлять до 1000.

· Поддержка протоколов Spanning Tree спецификаций IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w.

· Коммутатор должен иметь опциональную возможность настройки маршрутов администратором вручную.

· Коммутатор должен поддерживать протокол динамической маршрутизации RIP v2 в соответствии следующим документам IETF: RFC 2453 RIP Version 2; RFC 2091 Triggered Extensions to RIP to Support Demand Circuits

· Коммутатор должен поддерживать протокол динамической маршрутизации EIGRP stub

· Коммутатор должен иметь возможность поддержки механизма быстрой коммутации пакетов IP, работа которого не зависит от проходящего через маршрутизатор трафика. Использование механизмов коммутации пакетов, основанных на кэшировании маршрутов, недопустимо

· Коммутатор должен иметь возможность поддержки маршрутизации IP пакетов в соответствии с заданными административными политиками и на основе адреса источника. Коммутаторы должны поддерживать режим работы в соответствии с настроенными правилами маршрутизации для классифицированных потоков данных

· Обеспечивать функцию зеркалирования трафика с одного или нескольких портов, выбранных  с любых интерфейсных модулей в пределах коммутатора, в виртуальную сеть, что позволяет передать зеркалированный трафик на другое устройство.

· Наличие протокола для обмена информацией о настроенных виртуальных сетях между сетевыми устройствами.

· Поддержка функций автоматического обнаружения подключенных IP телефонов.

· Поддержка размера фрейма до 9216 байт (Jumbo frames) на портах 10/100/1000.

· Обеспечивать функцию фильтрации статически указываемых MAC адресов.

· Возможность уведомления администратора о подключении к портам устройств с неизвестными MAC адресами.

· Наличие интеллектуальных функций мониторинга протокола DHCP, с целью фильтрации нелегитимных ответов протокола DHCP, и возможность добавления опции 82 к сообщению DHCP запроса передаваемого от клиента к серверу.

· Возможность ведения таблицы соответствия присвоенных по протоколу DHCP IP адресов, MAC адресу и порту подключенного устройства.

· Возможность изменять параметры распределения памяти в зависимости от специфических требований использования.

· Возможность обеспечить прохождение через порт трафика только от/для предустановленных  MAC адресов. Должна быть обеспечена функция автоматической настройки порта для выполнения этой функции. 

· Поддержка маркировки и перемаркировки пакетов по полям 802.1p CoS и DSCP,  на основе информации IP адреса отправителя и получателя, MAC адреса отправителя и получателя, номеров портов протоколов TCP или UDP. На входных портах должна обеспечиваться классификация трафика, проверка на соответствие заданному профилю, и последующая перемаркировка или сбрасывание пакетов, которые превышают значения профиля.

· Маркировка параметрами качества обслуживания контрольных пакетов посылаемых от имени устройства.

· Поддержка функций автоматического обнаружения и блокирования однонаправленных линков.

· Поддержка протокола IEEE 802.1x с динамическим назначением виртуальной сети.

· Возможность назначения определенной (гостевой) виртуальной сети для пользователей, у которых не установлен клиент протокола IEEE 802.1x

· Возможность назначения индивидуальных списков доступа на порты устройства.

· Возможность блокирования поступления BPDU пакетов с неавторизованных портов.

· Функция блокировки попыток вывести роль корневого устройства протокола Spanning-Tree за пределы административного домена.

· Коммутатор должен поддерживать настройку из интерпретатора командной строки.

· Обеспечивать функцию трассировки прохождения трафика на втором уровне.

· Обеспечивать  возможность экспресс установки с использованием веб-интерфейса, позволяющим настроить базовые параметры коммутатора без использования терминальных программ и знаний интерфейса командной строки.

· Коммутатор должен предусматривать монтаж в стандартную 19" стойку. Коммутатор должен занимать не более одной  монтажной единицы (1 rack unit).

· При удаленном доступе к коммутационному устройству с помощью протокола Telnet или SSH, устройство коммутации должно обеспечивать поддержку протокола  контроля административного доступа, допускающего разделение процессов аутентификации, авторизации  и записи произведенных изменений.

· Коммутатор должен поддерживать протокол динамической маршрутизации, обеспечивающий  балансировку и распределение трафика по маршрутам неэквивалентной «стоимости» пропорционально «стоимости» маршрутов.

· Согласно данным производителя, среднее время наработки коммутатора на отказ должно составлять не менее 194224 часов.

· Коммутатор должен быть оснащен встроенным резервным блоком питания

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом USB 2.0 с возможностью подключения съемных переносных носителей памяти для копирования с/на них файлов конфигурации и программного обеспечения.

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом Mini-USB и как минимум одним портом EIA/TIA-232 (разъем RJ-45) для подключения консольного терминала.

· Коммутатор должен быть оснащен выделенным Ethernet портом для удаленного управления.

11.2 Требования к коммутаторам  распределительных узлов (24):
· Коммутатор должен иметь не менее 24 портов Ethernet 10/100/1000 BASE-T с разъемами RJ-45.

· Коммутатор должен иметь не менее 4 дополнительных портов Gigabit Ethernet с разъемом для установки трансиверов типа SFP. 

· Производительность коммутатора должна составлять не менее 71.4 миллионов пакетов в секунду для пакетов размером 64 байта.

· Пропускная способность коммутатора должна составлять не менее 108 Гбит/с; пропускная способность шины стека – не менее 80 Гбит/с.

· Коммутатор должен быть оснащен оперативной памятью DRAM объемом не менее 512 Мб и энергонезависимой памятью Flash для хранения файлов операционной системы и резервных конфигурационных файлов объемом не менее 128 Мб.

· Коммутатор должен поддерживать установку модуля с двумя портами пропускной способностью не менее 10 Гбит/с каждый для объединения нескольких коммутаторов в стек. Модуль стекирования должен поддерживать режим горячей замены. 

· Должна поддерживаться возможность объединения в один стек не менее 8 коммутаторов. Должна поддерживаться возможность управления стеком через один общий для стека IP-адрес, не привязанный ни к одному конкретному коммутатору, входящему в стек. Удаление любого входящего в стек коммутатора не должно отражаться на доступности стека через указанный IP-адрес. 

· Коммутатор должен поддерживать не менее 1000 виртуальных сетей и до 4096 значений идентификатора виртуальной сети.

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом Mini-USB Type B, как минимум одним портом EIA/TIA-232 (разъем RJ-45) и как минимум одним портом 10/100 Ethernet для подключения управляющего терминала. При использовании для управления маршрутизатором порта Mini-USB порт EIA/TIA-232 (RJ-45) для подключения консольного терминала должен автоматически деактивироваться.

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом USB Type A с возможностью подключения съемных переносных носителей памяти для копирования с/на них файлов конфигурации и программного обеспечения и возможностью подключения электронных USB-ключей. 

· Коммутатор должен поставляться с блоком питания от сети переменного тока и иметь возможность подключения к системе резервного питания для получения электропитания от сети постоянного тока. Номинальная мощность коммутатора должна составлять 0.039 кВА. 

· Коммутатор должен иметь габаритные размеры 4.5 x 44.5 x 27.9 см.

· Коммутатор должен иметь массу 4 кг.

· Коммутатор должен поддерживать не менее двух профилей распределения ресурсов троичной ассоциативной памяти (TCAM) коммутатора в зависимости от специфических требований использования.

· Технология объединения коммутаторов в стек должна поддерживать возможность объединения нескольких физических портов, расположенных на разных коммутаторах, входящих в стек, в одну логическую группу. 

· Коммутатор должен поддерживать технологию объединения двух интерфейсов второго уровня в отказоустойчивую пару с выделением в паре основного интерфейса, передающего и принимающего трафик, и резервного интерфейса, находящегося в состоянии ожидания и использующегося при отключении основного. Технология должна поддерживаться как на отдельных физических интерфейсах, так на группах физических интерфейсов, объединенных в один логический. Входящие в пару интерфейсы могут располагаться как на одном коммутаторе, так и на разных коммутаторах, входящих в стек.  

· Коммутатор должен поддерживать протоколы Spanning Tree согласно стандартам IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w.

· Коммутатор должен поддерживать технологию автоматического отключения порта при поступлении BPDU пакетов от неавторизованного устройства.

· Коммутатор должен поддерживать технологию фильтрации BPDU пакетов.

· Коммутатор должен поддерживать блокирование попыток вывести роль корневого устройства протокола Spanning Tree за пределы административного домена.

· Коммутатор должен поддерживать протокол для управления виртуальными сетями и обмена информацией о виртуальных сетях между сетевыми устройствами, входящими в административный домен.

· Коммутатор должен поддерживать протокол второго уровня, позволяющий сетевому оборудованию оповещать локальную сеть о своем существовании и характеристиках, а также собирать оповещения, поступающие от соседнего оборудования, согласно стандарту IEEE 802.1ab. Коммутатор должен поддерживать расширение указанного протокола, обеспечивающее определение параметров голосовых устройств, применение сетевых политик, согласование и применение условий подачи электропитания через Ethernet, учет сетевых устройств и сбор информации об их  местоположении.  

· Коммутатор должен поддерживать интеллектуальные функции мониторинга протокола DHCP с целью фильтрации нелегитимных ответов протокола DHCP, а также возможность добавления опции 82 к сообщению DHCP запроса,  передаваемого от клиента к серверу.

· Коммутатор должен обеспечивать возможность ведения таблицы соответствия присвоенных по протоколу DHCP IP-адресов MAC-адресу и порту подключенного устройства и поддерживать функцию защиты от подмены IP-адреса, разрешающую передачу трафика только в случае соответствия данных об IP- и MAC-адресах отправителя трафика записям в таблице присвоенных по протоколу DHCP IP-адресов или статически настроенным соответствиям IP- и MAC-адресов. 

· Коммутатор должен поддерживать технологию защиты от атак с использованием протокола ARP путем перехвата ARP-пакетов, полученных от портов,  определенных как ненадежные, и их проверки на соответствие IP-адреса MAC-адресу. 

· Коммутатор должен обеспечивать технологию ограничения проходящего через порт трафика только трафиком от/для предустановленных MAC-адресов. Должна поддерживаться автоматическая настройка порта для обеспечения указанной функциональности. Технология должна поддерживаться как на портах, относящихся к одной виртуальной сети, так и на портах, передающих трафик нескольких виртуальных сетей.

· Коммутатор должен поддерживать технологию ограничения передачи трафика от/для предустановленных «защищенных» портов коммутатора или стека коммутаторов, запрещающую передачу одноадресного, многоадресного и широковещательного трафика второго уровня между указанными портами, кроме управляющего, однако разрешающую передачу трафика второго уровня от/для остальных портов коммутатора или стека коммутаторов. 

· Коммутатор должен поддерживать протокол IEEE 802.1x с динамическим назначением виртуальной сети, а также обеспечивать возможность назначения определенной (гостевой) виртуальной сети для пользователей, у которых не установлен клиент протокола IEEE 802.1x.

· Коммутатор должен поддерживать технологию фильтрации входящего трафика по MAC- и IP-адресам отправителя и получателя и типам протокола на отдельном физическом порту коммутатора.

· Коммутатор должен поддерживать маркировку и перемаркировку пакетов по полям 802.1p CoS и DSCP  на основе информации IP адреса отправителя и получателя, MAC адреса отправителя и получателя, номеров портов протоколов TCP или UDP. На входных портах должна обеспечиваться классификация трафика, проверка на соответствие заданному профилю и последующая перемаркировка или сбрасывание пакетов, которые превышают значения профиля.

· Коммутатор должен поддерживать функцию ограничения полосы пропускания на портах, дифференциацию обслуживания по значениям IP-адреса отправителя и получателя, MAC-адреса отправителя и получателя, номеров портов протоколов TCP или UDP.

· Коммутатор должен поддерживать четыре выходные очереди на порт.

· Коммутатор должен поддерживать приоритетную очередь, пакеты из которой обрабатываются раньше, чем пакеты из других очередей.

· Коммутатор должен обеспечивать функцию зеркалирования трафика с одного или нескольких портов, выбранных  с любых интерфейсных модулей в пределах коммутатора или стека коммутаторов, в виртуальную сеть, что позволяет передать зеркалированный трафик на другое устройство.

· Коммутатор должен поддерживать функции автоматического обнаружения и блокирования однонаправленных соединений.

· Коммутатор должен поддерживать возможность тестирования кабеля витая пара с целью обнаружения обрывов или повреждений.

· Коммутатор должен поддерживать технологию защиты пропускной способности сети путем подсчета одноадресного, многоадресного и широковещательного трафика, приходящего на порт коммутатора за определенный интервал, сравнения полученных значений с пороговыми и ограничения трафика при превышении пороговых значений.

· Коммутатор должен поддерживать технологию работы с многоадресным трафиком, позволяющую ускоренное подключение и отключение потребителя трафика многоадресной рассылки и передачу многоадресного трафика только на интерфейсы, ассоциированные с подписанными на рассылку потребителями.

· Коммутатор должен поддерживать определение типа подключаемого устройства и автоматического применения набора команд (шаблонов) для интерфейса, к которому подключается устройство. Коммутатор должен иметь предустановленные шаблоны конфигураций интерфейсов под типовые подключения – IP-телефон, коммутатор, маршрутизатор, IP-видеокамера, автономная точка доступа, точка доступа централизованной беспроводной сети.

· Коммутатор должен поддерживать технологию анализа производительности сети путем приема трафика определенных видов, измерения его характеристик и отсылки отправителю трафика данных о полученных результатах.

· Коммутатор должен поддерживать аутентификацию по протоколам TACACS+ и RADIUS для административного доступа.

· Коммутатор должен поддерживать возможность автоматической конфигурации коммутатора, включающую загрузку конфигурационного файла, образа операционной системы, настройку IP-адреса и имени коммутатора.

· Коммутатор должен поддерживать настройку из интерпретатора командной строки.

· Коммутатор должен поддерживать экспресс-установку с использованием веб-интерфейса, позволяющую настроить базовые параметры коммутатора без использования терминальных программ и знания интерфейса командной строки.

11.3 Требования к коммутаторам  распределительных узлов (48):
· Коммутатор должен иметь не менее 48 портов Ethernet 10/100/1000 BASE-T с разъемами RJ-45.

· Коммутатор должен иметь не менее 4 дополнительных портов Gigabit Ethernet с разъемом для установки трансиверов типа SFP. 

· Производительность коммутатора должна составлять не менее 107.1 миллионов пакетов в секунду для пакетов размером 64 байта.

· Пропускная способность коммутатора должна составлять не менее 108 Гбит/с; пропускная способность шины стека – не менее 80 Гбит/с.

· Коммутатор должен быть оснащен оперативной памятью DRAM объемом не менее 512 Мб и энергонезависимой памятью Flash для хранения файлов операционной системы и резервных конфигурационных файлов объемом не менее 128 Мб.

· Коммутатор должен поддерживать установку модуля с двумя портами пропускной способностью не менее 10 Гбит/с каждый для объединения нескольких коммутаторов в стек. Модуль стекирования должен поддерживать режим горячей замены. 

· Должна поддерживаться возможность объединения в один стек не менее 8 коммутаторов. Должна поддерживаться возможность управления стеком через один общий для стека IP-адрес, не привязанный ни к одному конкретному коммутатору, входящему в стек. Удаление любого входящего в стек коммутатора не должно отражаться на доступности стека через указанный IP-адрес. 

· Коммутатор должен поддерживать не менее 1000 виртуальных сетей и до 4096 значений идентификатора виртуальной сети.

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом Mini-USB Type B, как минимум одним портом EIA/TIA-232 (разъем RJ-45) и как минимум одним портом 10/100 Ethernet для подключения управляющего терминала. При использовании для управления маршрутизатором порта Mini-USB порт EIA/TIA-232 (RJ-45) для подключения консольного терминала должен автоматически деактивироваться.

· Коммутатор должен быть оснащен как минимум одним портом USB Type A с возможностью подключения съемных переносных носителей памяти для копирования с/на них файлов конфигурации и программного обеспечения и возможностью подключения электронных USB-ключей. 

· Коммутатор должен поставляться с блоком питания от сети переменного тока и иметь возможность подключения к системе резервного питания для получения электропитания от сети постоянного тока. Номинальная мощность коммутатора должна составлять 0.051 кВА. 

· Коммутатор должен иметь габаритные размеры 4.5 x 44.5 x 27.9 см.

· Коммутатор должен иметь массу 4.2 кг.

· Коммутатор должен поддерживать не менее двух профилей распределения ресурсов троичной ассоциативной памяти (TCAM) коммутатора в зависимости от специфических требований использования.

· Технология объединения коммутаторов в стек должна поддерживать возможность объединения нескольких физических портов, расположенных на разных коммутаторах, входящих в стек, в одну логическую группу. 

· Коммутатор должен поддерживать технологию объединения двух интерфейсов второго уровня в отказоустойчивую пару с выделением в паре основного интерфейса, передающего и принимающего трафик, и резервного интерфейса, находящегося в состоянии ожидания и использующегося при отключении основного. Технология должна поддерживаться как на отдельных физических интерфейсах, так на группах физических интерфейсов, объединенных в один логический. Входящие в пару интерфейсы могут располагаться как на одном коммутаторе, так и на разных коммутаторах, входящих в стек.  

· Коммутатор должен поддерживать протоколы Spanning Tree согласно стандартам IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w.

· Коммутатор должен поддерживать технологию автоматического отключения порта при поступлении BPDU пакетов от неавторизованного устройства.

· Коммутатор должен поддерживать технологию фильтрации BPDU пакетов.

· Коммутатор должен поддерживать блокирование попыток вывести роль корневого устройства протокола Spanning Tree за пределы административного домена.

· Коммутатор должен поддерживать протокол для управления виртуальными сетями и обмена информацией о виртуальных сетях между сетевыми устройствами, входящими в административный домен.

· Коммутатор должен поддерживать протокол второго уровня, позволяющий сетевому оборудованию оповещать локальную сеть о своем существовании и характеристиках, а также собирать оповещения, поступающие от соседнего оборудования, согласно стандарту IEEE 802.1ab. Коммутатор должен поддерживать расширение указанного протокола, обеспечивающее определение параметров голосовых устройств, применение сетевых политик, согласование и применение условий подачи электропитания через Ethernet, учет сетевых устройств и сбор информации об их  местоположении.  

· Коммутатор должен поддерживать интеллектуальные функции мониторинга протокола DHCP с целью фильтрации нелегитимных ответов протокола DHCP, а также возможность добавления опции 82 к сообщению DHCP запроса,  передаваемого от клиента к серверу.

· Коммутатор должен обеспечивать возможность ведения таблицы соответствия присвоенных по протоколу DHCP IP-адресов MAC-адресу и порту подключенного устройства и поддерживать функцию защиты от подмены IP-адреса, разрешающую передачу трафика только в случае соответствия данных об IP- и MAC-адресах отправителя трафика записям в таблице присвоенных по протоколу DHCP IP-адресов или статически настроенным соответствиям IP- и MAC-адресов. 

· Коммутатор должен поддерживать технологию защиты от атак с использованием протокола ARP путем перехвата ARP-пакетов, полученных от портов,  определенных как ненадежные, и их проверки на соответствие IP-адреса MAC-адресу. 

· Коммутатор должен обеспечивать технологию ограничения проходящего через порт трафика только трафиком от/для предустановленных MAC-адресов. Должна поддерживаться автоматическая настройка порта для обеспечения указанной функциональности. Технология должна поддерживаться как на портах, относящихся к одной виртуальной сети, так и на портах, передающих трафик нескольких виртуальных сетей.

· Коммутатор должен поддерживать технологию ограничения передачи трафика от/для предустановленных «защищенных» портов коммутатора или стека коммутаторов, запрещающую передачу одноадресного, многоадресного и широковещательного трафика второго уровня между указанными портами, кроме управляющего, однако разрешающую передачу трафика второго уровня от/для остальных портов коммутатора или стека коммутаторов. 

· Коммутатор должен поддерживать протокол IEEE 802.1x с динамическим назначением виртуальной сети, а также обеспечивать возможность назначения определенной (гостевой) виртуальной сети для пользователей, у которых не установлен клиент протокола IEEE 802.1x.

· Коммутатор должен поддерживать технологию фильтрации входящего трафика по MAC- и IP-адресам отправителя и получателя и типам протокола на отдельном физическом порту коммутатора.

· Коммутатор должен поддерживать маркировку и перемаркировку пакетов по полям 802.1p CoS и DSCP  на основе информации IP адреса отправителя и получателя, MAC адреса отправителя и получателя, номеров портов протоколов TCP или UDP. На входных портах должна обеспечиваться классификация трафика, проверка на соответствие заданному профилю и последующая перемаркировка или сбрасывание пакетов, которые превышают значения профиля.

· Коммутатор должен поддерживать функцию ограничения полосы пропускания на портах, дифференциацию обслуживания по значениям IP-адреса отправителя и получателя, MAC-адреса отправителя и получателя, номеров портов протоколов TCP или UDP.

· Коммутатор должен поддерживать четыре выходные очереди на порт.

· Коммутатор должен поддерживать приоритетную очередь, пакеты из которой обрабатываются раньше, чем пакеты из других очередей.

· Коммутатор должен обеспечивать функцию зеркалирования трафика с одного или нескольких портов, выбранных  с любых интерфейсных модулей в пределах коммутатора или стека коммутаторов, в виртуальную сеть, что позволяет передать зеркалированный трафик на другое устройство.

· Коммутатор должен поддерживать функции автоматического обнаружения и блокирования однонаправленных соединений.

· Коммутатор должен поддерживать возможность тестирования кабеля витая пара с целью обнаружения обрывов или повреждений.

· Коммутатор должен поддерживать технологию защиты пропускной способности сети путем подсчета одноадресного, многоадресного и широковещательного трафика, приходящего на порт коммутатора за определенный интервал, сравнения полученных значений с пороговыми и ограничения трафика при превышении пороговых значений.

· Коммутатор должен поддерживать технологию работы с многоадресным трафиком, позволяющую ускоренное подключение и отключение потребителя трафика многоадресной рассылки и передачу многоадресного трафика только на интерфейсы, ассоциированные с подписанными на рассылку потребителями.

· Коммутатор должен поддерживать определение типа подключаемого устройства и автоматического применения набора команд (шаблонов) для интерфейса, к которому подключается устройство. Коммутатор должен иметь предустановленные шаблоны конфигураций интерфейсов под типовые подключения – IP-телефон, коммутатор, маршрутизатор, IP-видеокамера, автономная точка доступа, точка доступа централизованной беспроводной сети.

· Коммутатор должен поддерживать технологию анализа производительности сети путем приема трафика определенных видов, измерения его характеристик и отсылки отправителю трафика данных о полученных результатах.

· Коммутатор должен поддерживать аутентификацию по протоколам TACACS+ и RADIUS для административного доступа.

· Коммутатор должен поддерживать возможность автоматической конфигурации коммутатора, включающую загрузку конфигурационного файла, образа операционной системы, настройку IP-адреса и имени коммутатора.

· Коммутатор должен поддерживать настройку из интерпретатора командной строки.

· Коммутатор должен поддерживать экспресс-установку с использованием веб-интерфейса, позволяющую настроить базовые параметры коммутатора без использования терминальных программ и знания интерфейса командной строки.

11.4 Требования к обеспечению и сервисной поддержке:
Поставляемое оборудование должно поставляться с годовой сервисной поддержкой производителя. Сервисная поддержка должна включать:

· Авансовую замену неисправного оборудования. Замена должна производиться в следующем порядке, - первоначально производится поставка исправного оборудования заказчику, далее происходит возврат неисправного оборудования. В случае принятия решения о необходимости замены неисправного оборудования, срок замены должен составлять не более одного рабочего дня. Замена должна производиться неограниченное количество раз в течение всего срока действия сервисной поддержки производителя.

· Доступ к круглосуточному центру технической поддержки производителя. Техническая помощь должна быть доступна на русском языке. Должны поддерживаться различные способы обращений в службу технической поддержки, с возможностью выбора русского языка, такие как телефон, электронная почта и заявка по интернету. Ответ на запрос должен составлять не более 4-х рабочих часов с момента обращения.

· Доступ к круглосуточному центру технической поддержки производителя должен быть открыт в течение всего срока действия сервисной поддержки производителя. 

· Круглосуточный доступ к обновлениям по безопасности, уязвимостям и исправлению выявленных ошибок, а так же расширению функциональности программного обеспечения, поставляемого вместе с оборудованием. Обновления должны быть доступны бесплатно в течение всего срока действия сервисной поддержки производителя.

· Круглосуточный доступ к технической документации производителя. Техническая документация должна быть доступна в течение всего срока действия сервисной поддержки производителя.
12 ТРЕБОВАНИЯ К  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫМ УЗЛАМ:
12.1 Главный телекоммуникационный узел:

	Наименование, характеристики, параметры товара
	Требуемое значение, величина параметра технического задания

	Шкаф напольный 42U

	Материал корпуса
	металл

	Ширина шкафа, мм
	800

	Монтажная ширина, дюйм
	19"

	Высота, мм
	2227

	Глубина шкафа не менее, мм
	1000

	Перфорированная дверь
	Наличие

	Система принудительной вентиляции
	Наличие

	Максимальная нагрузка (статическая)
	не менее 800 кг

	Съемные боковые стенки
	Наличие


12.2 Распределительные узлы (A1, A2, B1, Ж1):

	Наименование, характеристики, параметры товара
	Требуемое значение, величина параметра технического задания

	Шкаф напольный 9 U

	Материал корпуса
	холоднокатаная сталь, 1,5 мм.

	Ширина шкафа, мм
	600

	Монтажная ширина, дюйм
	19"

	Высота, мм
	500

	Глубина шкафа, мм
	395

	Перфорированная дверь
	Наличие

	Съемные боковые стенки
	Наличие


12.3 Распределительные узлы (Ж2, И1, М1, Н1):
	Наименование, характеристики, параметры товара
	Требуемое значение, величина параметра технического задания

	Шкаф напольный 6 U

	Материал корпуса
	холоднокатаная сталь, 1,5 мм.

	Ширина шкафа, мм
	600

	Монтажная ширина, дюйм
	19"

	Высота, мм
	368

	Глубина шкафа, мм
	395

	Перфорированная дверь
	Наличие

	Съемные боковые стенки
	Наличие


12.4 Требования к источнику питания в главном узле:
	Наименование, характеристики, параметры товара
	Требуемое значение, величина параметра технического задания

	Источник бесперебойного питания

	Тип
	ИБП с двойным преобразованием

	Выходная мощность
	2100 Watts / 3000 VA

	Форма выходного сигнала
	Синусоида

	Номинальное напряжение
	230V

	Искажение выходного напряжения 
	Не более 3%

	Рейтинг по уровню поглощаемой энергии всплеска
	480 джоулей

	Пик-фактор
	3:1

	Интерфейсный порт
	RJ-45, RS-232

	Комплект направляющих 
	Да


13 СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ СКС
	Позиция
	Наименование и технические характеристики
	Артикул
	Производитель
	Единица измерения
	Кол-во

	1
	Оборудование для комплектации шкафов
	 
	 
	 
	 

	1.1
	Шкаф телекоммуникационный 42U
	 
	 
	шт
	1

	1.2
	Шкаф телекоммуниционный 6U
	 
	 
	шт
	4

	1.3
	Шкаф телекоммуниционный 9U
	 
	 
	шт
	4

	1.4
	Патч-панель 19" Hyperline 1U 24хRJ-45, кат.5е
	PP-19-24-8P8C-C5e-110D
	Hyperline
	шт
	21

	1.5
	Кабель-органайзер 19", 1U Hyperline
	CM-1U-ML-COV
	Hyperline
	шт
	21

	1.6
	Блок розеток для 19" шкафов Hyperline SHT19-8SH-S
	SHT19-8SH-S-2.5EU
	Hyperline
	шт
	9

	1.7
	Кольцо организационное для укладки кабеля
	CM-ML-RING
	Hyperline
	шт
	18

	1.8
	Пигтейл SM 9/125, LC/PC, 1 м
	FPT9-9-LC-APC-1M
	Hyperline
	шт
	128

	1.9
	Бокс оптический 19" на 12 дуплексных проходных адаптеров
	FO-19BOX-24LC
	Hyperline
	шт
	3

	1.10
	Бокс оптический 19" на 6 дуплексных проходных адаптеров
	FO-19BOX-12LC
	Hyperline
	шт
	8

	1.11
	Панель 3xLC, дуплексная, 67х35 мм
	FO-FP-6LC
	Hyperline
	шт
	28

	1.12
	Адаптер LC-LC (simplex), полировка PC, SM (одномодовый),  пластиковый
	LC-LC-SM
	Hyperline
	шт
	128

	1.13
	Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, LC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 2 м
	FC-9-LC-LC-UPC-2M
	Hyperline
	шт
	32

	1.14
	Patchcord, Cat.5E, UTP, PVC, white, 1.0m
	PC-LPM-UTP-RJ45-RJ45-C5e-1M-WH
	Hyperline
	шт
	170

	1.15
	Patchcord, Cat.5E, UTP, PVC, white, 2.0m
	PC-LPM-UTP-RJ45-RJ45-C5e-2M-WH
	Hyperline
	шт
	170

	1.16
	Patchcord, Cat.5E, UTP, PVC, white, 3.0m
	PC-LPM-UTP-RJ45-RJ45-C5e-3M-WH
	Hyperline
	шт
	170

	1.17
	Модуль Keystone Jack RJ-45 белый, категория 5e, вертикальная заделка, белый
	KJ2-8P8C-C5e-90-WH
	Hyperline
	шт
	342

	1.18
	Панель лицевая 45х45 для 2-х модулей со шторкой
	SIP2-2K-M45-45
	Hyperline
	шт
	171

	2
	Кабельные Изделия
	 
	 
	 
	 

	2.1
	Кабель витая пара UTP (U/UTP), категория 5e, 4 пары (24 AWG), одножильный (solid), LSZH (305 м), серый
	UTP4-C5e-SOLID-LSZH-GY-305
	Hyperline
	м
	18910

	2.2
	Кабель волоконно-оптический 9/125 (G657.А1) одномодовый, 8 волокон, плотное буферное покрытие (tight buffer), для внутренней/внешней прокладки, самонесущий, со свободными волокнами (FTTH), LSZH, черный
	FO-DPE-IN/OUT-9A1-8-LSZH-BK
	Hyperline
	м
	1500

	2.3
	Кабель ВВГнг-LS 3х2,5
	ВВГ-П 3х2,5
	Россия
	м
	1500

	3
	Материалы для монтажа оптического кабеля
	 
	 
	 
	 

	3.1
	Труба гибкая гофрированная 25 мм
	11925
	DKC
	М
	1500

	3.2
	Оцинкованный держатель для жестких труб д.25-26 мм
	53344
	DKC
	шт
	100

	3.3
	Болт анкерный с крюком
	 
	Россия
	шт
	10

	3.4
	Талреп открытый
	 
	Россия
	шт
	10

	3.5
	Зажим натяжной клиновой DR-1600-420
	 DR-1600-420
	Россия
	шт
	10

	4
	Кабельные каналы
	 
	 
	 
	 

	4.1
	Кабель-канал 50х80 (10419)
	10419
	Legrand
	м
	1400

	4.2
	Накладка на стык 50мм
	10692
	Legrand
	шт
	700

	4.3
	Накладка на стык кабель-канала 50х80 на защелк.
	10691
	Legrand
	шт
	1400

	4.4
	Основание для хомутов в DLP (30881)
	30881
	Legrand
	шт
	100

	4.5
	Угол внешний 50х80 (10622)
	10622
	Legrand
	шт
	300

	4.6
	Угол внутренний 50х80 (10602)
	10602
	Legrand
	шт
	300

	4.7
	Угол плоский 50х80 (10767)
	10767
	Legrand
	шт
	300

	4.8
	Заглушка для 50х80 и 35х80 мм (10722)
	10722
	Legrand
	шт
	300

	4.9
	DLP Суппорт/рамка 2M для крышки 65мм (10952)
	10952
	Legrand
	шт
	171

	4.10
	DLP Суппорт/рамка 6M для крышки 65мм (10956)
	10954
	Legrand
	шт
	2

	4.11
	Напольная коробка на 18 модулей Цвет Бежевый
	89612
	Legrand
	шт
	2

	4.12
	Розетка 3х2К+З с отверстиями под 45°
	77253
	Legrand
	шт
	2

	5
	Проволочный лоток
	 
	 
	 
	 

	5.1
	Лоток перфорированный 300х50 L 3000мм  (35265)
	FC5020
	DKC
	м
	21

	5.2
	Кронштейн PL облегченный для подвеса лотка
	34290
	DKC
	шт
	320

	5.3
	Комплект для соединения № 3
	СМ350003
	DKC
	шт
	200

	5.4
	Гайка М8
	CM110800
	DKC
	шт
	200

	5.5
	Шайба белого цвета
	CM120800
	DKC
	шт
	200

	5.6
	Винт для механического соед. элементов
	CM050620
	DKC
	шт
	200

	5.7
	Шайба для соединения проволочного лотка
	CM170600
	DKC
	шт
	200

	5.8
	Шайба четырехлепестковая для соединения проволочного лотка
	CM180600
	DKC
	шт
	200

	5.9
	Шпилька резьбовая М8х1000
	CM200801
	DKC
	шт
	100

	5.10
	Монтажный профиль PSL толщ. 1,5 L 2000
	10305
	DKC
	м
	100

	5.11
	Анкер M8
	CM410831
	DKC
	шт
	360

	5.12
	Болт с шестигранной головкой, оцинкованный
	CM080830
	DKC
	шт
	360

	5.13
	Проволочный лоток 200х50, длина лотка 3м
	FC5020
	DKC
	м
	180

	6
	Материалы - электрика
	 
	 
	 
	 

	6.1
	Бокс ABB Europa навесной серый 10мод. с дымчатой дв. IP55
	12650
	ABB
	шт
	1

	6.2
	Автомат 1П 16А ABB 231R
	1П 16А
	ABB
	шт
	7

	6.3
	Автомат 3П 16А ABB 203
	3П 16А
	ABB
	шт
	1

	7
	Материалы
	 
	 
	 
	 

	7.1
	Труба ПВХ облегченная жесткая d 20 мм (3м)
	63920
	DKC
	м
	10

	7.2
	Труба ПВХ жёсткая атмосферостойкая д.50мм, лёгкая, 3м
	63950UF
	DKC
	м
	10

	7.3
	Набор "Дюбель-саморез" 6х30
	 
	 
	шт
	2000

	7.4
	Площадка под винт 14,9х9,5 100ш  Hyperline TM-2S8
	TM-2S8C
	Hyperline
	шт
	10

	7.5
	Стяжка для кабеля 150x3.6мм, черная (100шт), Стяжка для кабеля 300x3.6мм (100шт)
	GT-150IBC
	Hyperline
	шт
	40

	7.6
	Лента ПВХ15 мм 20 м
	 
	 
	шт
	10

	7.7
	Пена огнестойкая DBS 9802-NBS 700мл
	9802-NBS
	DEN BRAVEN
	шт
	2
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